N

STANDARDY TECHNICZNE
BIURA TECHNIKI PKN ORLEN S.A.
DLA
BRANZY MECHANICZNEJ

URZADZENIA CISNIENIOWE

Opracowat: Akceptowat: Zatwierdzit:

M Ink fer & o K‘lQFO\fmik . | t{E'\; / mania Ruchu
Dziot : W Dziol Dozaru/\f/h:famw Wyg il f
wﬁw}'ﬁrzchowski vy S Adambkiew!
,2 5 [ ‘P E : “ 2 / Z 4.

(data i podpis) (data i podpis) (data i podpis)



STANDARDY TECHNICZNE i
> BIURA TECHNIKI ORLEN S.A. "
ORLEN DLA BRANZY MECHANICZNEJ 9
Data opracowania , Strona
URZADZENIA CISNIENIOWE
20.03.2026 Strona 27 9
KARTA INFORMACYJNA
Nazwa biura: BIURO TECHNIKI
Nazwa dziatu: DZIAL DOZORU TECHNICZNEGO

Skfadnik opracowania: STANDARDY TECHNICZNE BIURA TECHNIKI ORLEN S.A. DLA BRANZY

MECHANICZNEJ
Tytut dokumentu: URZADZENIA CISNIENIOWE
Edycja: 9
Liczba stron: 96

Data pierwszego wydania:  03.01.2018

Niniejsze opracowanie stanowi wtasnos¢ ORLEN S.A. Kopiowanie, rozpowszechniane, przekazywane stronom trzecim, wykorzystanie lub publikowanie zawartosci
opracowania w czeéci lub w catosci do innych celdw niz opisane w umowie bez pisemnej zgody ORLEN S.A. jest zabronione. Wszelkie prawa zastrzezone.




STANDARDY TECHNICZNE .
> BIURA TECHNIKI ORLEN SA. v
ORLEN DLA BRANZY MECHANICZNEJ S
pata opracovent URZADZENIA CISNIENIOWE rone
20.03.2026 Strona 3z 96
Spis tresci

1. L1113 - o 5
2. DefiniCje ... ———————————— 5
3. Formy dozoru technicznego ..., 6
3.1, DOZON UDT/TDT ..ottt e e eeeeas 6
3.2, DOZOF ZDT e 6
3.3, NAAZOr SUR. ... 7
4. Modernizacja — schemat postepowania.........ccccccovmmrmeciiiimrecin e 8
5. Projektowanie i wytwarzanie...........ccciiiiinininn s 10
5.1 ProjektOWaNni@ ......ccoooeieeeeeeeeeeeeeee e 10
5.2 WYEWAIZANIE ... 11
6. Aparaty CiSNIENIOWE ..........ceeeememmmmmmmiiineeieeeerrnnrerrrressere s sssssssssnnnnnnes 14
8.1 PIBCE 14
6.2  WYMIENNIKI......eiieieei e e e e e e 14
6.3  ChlodniCe POWIELIZNE .........iiiieieeeee e 14
G 4 o (] o1 (PR PP PP 15
7. T o o3 - T | 16
7.1 Wymagania OgOINE ......ccooeiiiiieeeee e 16
7.2 Rurociaggi spetniajgce warunki okreslone w dyrektywie 2014/68/UE .............. 17
7.3  Rurociagi podlegajgce pod dozor ZDT ......ccooeieiiiiiiiieeeee 22
7.4  Rurociggi podlegajgce nadzorowi SUR ... 25
8. Znakowanie urzadzen i ruroCigQgOW..........ceeeeeeeeereemmemmmmmmremmmmmmnneennnnnnennnnnnne 26
8.1 Tabliczka ZNamiONOWa .........ccooiiieeeeeeee e 26
8.2  OzNnaKowani€ rUrOCIGQOW ........cccoveiiuiiiieeeeeeeeeetee e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeaaaaes 27
9. (D Lo (0] 4 T=T g1 = ] - L 29
9.1 Wymagania OgOINE ......coooeeieiieeeeee e 29
9.2 Dokumentacja dla urzgdzen cisnieniowych podlegajgcych UDT ................... 29
9.3 Dokumentacja rurociggow podlegajgcych ZDT ..., 33
9.4 Dokumentacja urzadzen podlegajacych SUR ..., 35
10. Zawory bezpieCZeNStWa ............ciiiiiiiiiiccccc e 36
10.1  Wymagania w zakresie projektowania i wytwarzania...............ccccceeevveinineenens 36
10.2 Wymagania w zakresie dokumentacji i znakowania...............cccceeeevviicinnnnnnn. 36
10.3. Rekomendowani wytworcy zaworow bezpieczenstwa ............cooooeviviiiinnnnn. 37
11. Glowice bezpieCzeNStWa ..........cccooiiiiiiiieeeiccii s 38
11.1  Wymagania w zakresie projektowania i wytwarzania..........ccccccccvvvvviiveneennnn. 38
11.2 Wymagania w zakresie dokumentacji i znakowania...........ccccccceevvvvvivineenennnen. 38
12. Armatura 0dCiN@jgCa........cceerrrrmmrrmmmmmmmmmnnnnennnnesnrssessssssssssssssssssssssssrssssssssnsnnns 40
12.1  Wymagania w zakresie projektowania i wytwarzania.........cccccccccvvvvviinenennnnn. 40

Niniejsze opracowanie stanowi wtasnos¢ ORLEN S.A. Kopiowanie, rozpowszechniane, przekazywane stronom trzecim, wykorzystanie lub publikowanie zawartosci
opracowania w czeéci lub w catosci do innych celdw niz opisane w umowie bez pisemnej zgody ORLEN S.A. jest zabronione. Wszelkie prawa zastrzezone.




STANDARDY TECHNICZNE .
> BIURA TECHNIKI ORLEN SA. v
ORLEN DLA BRANZY MECHANICZNEJ S
pata opracovent URZADZENIA CISNIENIOWE Srone
20.03.2026 Strona 4 z 96
12.2 Wymagania w zakresie dokumentacji i znakowania...........cccccccevvvevivenineennnnn. 40
13. Potaczenia KotNIErzowe ... 42
13.1  Wymagania w zakresie projektowania i wytwarzania i izolacji ....................... 42
13.2 Wymagania w zakresie dokumentacji...........ccceoiiiieiiiiiiiiiiie e 43
14. Podiaczenie do rurociagéw azotu i powietrza.......cc..ccccooviiiiimreeeniciiininennns 44
141 Wymagania OgOINe .........ooiiiiiiiii et e et e 44
14.2 Podtgczenie do rurociggdw magistralnych ............coooiiiiiiiiiiii e, 44
14.3 Podtgczenie do rurociggdow wewnatrz-dziatkowych...........ccccccevvvviiiiiiiiiiennnnn. 44
14.4 Podigczenie tyMCZASOWE .........ccooviiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeee e 45
14.5 ProjeKtOWaNnIe ........coooiiiiiiiiiiii e 45
A g F= 1 (0117 1= 47
L T © T o e o 51
16. Dokumenty WIodgCe ........ccuuiiiiimmciiiiriecssrrrcess s e s s s s s r e e e e e rennn 51
IR © T £=3 Y o 1= A, TSRO 51
K T4 | - T o4 o 11 Q01 o 52
S T4 1 - T o34 o 11 21 58
20. Zalgacznik Nr 3 ... ————— 62
21.  ZalgaCznik Nr4 ... ————— 70
22, ZalgaCcznik NrS ... —————— 7
23, ZAlgCzNiK NI B ... 73
2 SR 4 | - Y o4 1| Gl 1 Y 87
25. Dokumenty ZwWigzane............cccoiiimemeniiiimrceise s e ssns s e e nnn e e nnn e 92
26. Karta zmian i aktualizacCji.....ccccoevrmremniiiimreniiiiresr e e e e e 94
Niniejsze opracowanie stanowi wiasnos¢ ORLEN S.A. Kopiowanie, rozpowszechniane, przekazywane stronom trzecim, wykorzystanie lub publikowanie zawartosci

opracowania w czeéci lub w catosci do innych celdw niz opisane w umowie bez pisemnej zgody ORLEN S.A. jest zabronione. Wszelkie prawa zastrzezone.




STANDARDY TECHNICZNE .
= Edycja
a BIURA TECHNIKI ORLEN S.A.
ORLEN DLA BRANZY MECHANICZNEJ S
Data opracowania A Strona
URZADZENIA CISNIENIOWE
20.03.2026 Strona 5 96
1. Wstep
Przedmiotem opracowania sg minimalne wymagania w zakresie
projektowania i wykonania dla nowych oraz modernizowanych urzgdzen
ciSnieniowych, takich jak: zbiorniki, kolumny, wymienniki ciepta, piece
technologiczne, kotty parowe, rurociggi technologiczne, itp.
2. Definicje

Urzad Dozoru Technicznego (UDT) / Transportowy Dozér Techniczny
(TDT) - instytucja dzialajgcg w obszarze bezpieczenstwa urzgdzen
technicznych

w oparciu o ustawe z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym
(Dz.U.2019 poz. 667).

Zaktadowy Dozér Techniczny (ZDT) — na terenie Zaktadu Rafineryjnego w
Ptocku, Zaktadu Petrochemicznego w Ptocku, Zaktadu Elektrocieptowni,
Zaktadu Wodno-Sciekowego, Zaktadu CCGT Ptock, Zaktadu PTA we
Wioctawku, Zaktadu CCGT Wioctawek, Terminala Paliw w Ptocku i Terminala
Kolejowego w Ptocku, dozor ZDT prowadzony jest przez Dziat Dozoru
Technicznego.

Stuzby Utrzymania Ruchu (SUR) — stuzby techniczne odpowiedzialne za
stan techniczny majgtku ORLEN S.A. realizujgce proces utrzymania ruchu.
Uzytkownik — osoba, ktéra materialnie odpowiada za powierzony majatek
firmy np.: osoba kierujgca Wydziatem, Terminalem Paliw lub wyznaczony
pracownik.

Kontraktor - Generalny Wykonawca zadania inwestycyjnego.

Plant Integrity Management System - system elektronicznego zarzadzania
aparatami i rurociggami (archiwizacji wynikow i zapiséw z badan).

Niniejsze opracowanie stanowi wtasnos¢ ORLEN S.A. Kopiowanie, rozpowszechniane, przekazywane stronom trzecim, wykorzystanie lub publikowanie zawartosci
opracowania w czeéci lub w catosci do innych celdw niz opisane w umowie bez pisemnej zgody ORLEN S.A. jest zabronione. Wszelkie prawa zastrzezone.
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3. Formy dozoru technicznego

3.1. Dozér UDT/TDT
Na podstawie Rozporzgdzenia Rady Ministréw z 7 grudnia 2012, Dz. U. 2012,
pozycja 1468, dozorowi technicznemu podlegaja:

kotlty parowe o pojemnosci wiekszej niz 2 dm3, przeznaczone do

wytwarzania pary z cieczy z uzyciem ciepta uzyskiwanego z paliwa w

wyniku reakcji egzotermicznej lub z energii elektrycznej,

kotly cieczowe o pojemnosci wiekszej niz 2 dm?3, przeznaczone do

podgrzewania cieczy bez zmiany jej stanu skupienia z uzyciem ciepta

uzyskiwanego z paliwa w wyniku reakcji egzotermicznej lub z energii
elektrycznej, z wyjatkiem kottéw cieczowych w instalacjach systemu
otwartego,

zbiorniki state, dla ktérych iloczyn nadcisnienia i pojemnosci jest wigkszy

niz 50 baréw x dm3, a nadci$nienie jest wyzsze niz 0,5 bara, przeznaczone

do magazynowania cieczy lub gazéw albo prowadzenia w nich procesow
technologicznych, z wyjgtkiem grzejnikbw i nagrzewnic powietrza,
zbiornikdw w instalacjach ziebniczych o iloczynie nadcisnienia i pojemnosci
nie wiekszym niz 300 baréw x dm3, zbiornikéw w instalacjach chtodniczych

z rur o $rednicy nie wiekszej niz DN 25 z kolektorami i rozdzielaczami o

pojemnosci kazdego z nich nie wiekszej niz 100 dm?3 i przekroju nie

wiekszym niz 2 dm? oraz zbiornikdw stanowigcych obudowy urzgdzen
elektrycznych, przewoddéw energetycznych i telekomunikacyjnych,

rurociggi przesytowe i technologiczne, w czesci stanowigcej urzadzenia
techniczne w rozumieniu przepisow ustawy o dozorze technicznym,

do materiatdw niebezpiecznych o witasciwosciach trujgcych, zrgcych i

palnych pod nadcisnieniem wyzszym niz 0,5 bara i srednicy nominalnej

wiekszej niz DN 25, wyprodukowane lub przebudowane po dniu 16 lipca

2002 r., przeznaczone do:

- gazéw sprezonych, gazéw skroplonych, gazéw rozpuszczonych pod
nadcisnieniem, par oraz tych cieczy, dla ktérych nadcisnienie pary przy
najwyzszej dopuszczalnej temperaturze jest wyzsze niz 0,5 bara,

- cieczy, ktérych nadcisnienie pary przy najwyzszej dopuszczalnej
temperaturze jest nizsze niz 0,5 bara i iloczyn nadcisnienia
dopuszczalnego cieczy i Srednicy nominalnej rurociggu DN jest wigkszy
niz 2000 barow.

3.2. Dozér ZDT

Niniejsze opracowanie stanowi wtasnos¢ ORLEN S.A. Kopiowanie, rozpowszechniane, przekazywane stronom trzecim, wykorzystanie lub publikowanie zawartosci

opracowania

w czesci lub w catosci do innych celéw niz opisane w umowie bez pisemnej zgody ORLEN S.A. jest zabronione. Wszelkie prawa zastrzezone.
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3.2.1. Statemu dozorowi ZDT podlegajg rurociggi stuzgce do transportu:

3.2.2

3.2.3.

3.3.

cieczy i gazow toksycznych lub palnych, o Srednicy nominalnej poczgwszy
od 50 mm i cisnieniu roboczym powyzej 6 bar, o ile nie kwalifikujg sie pod
dozér Urzedu Dozoru Technicznego (UDT) lub Transportowego Dozoru
Technicznego (TDT) i spetniajg ww. kryteria,

mediow niebezpiecznych, jak: chlor, siarkowodor, amoniak, kwas siarkowy,
kwas solny, wody kwasne o =zawartosci powyzej 3% H2S, wody
amoniakalne o zawartosci amoniaku powyzej 10%, tugi oraz kwas octowy,
niezaleznie od srednicy rurociggu i parametrow pracy, o ile nie kwalifikujg
sie pod dozdér Urzedu Dozoru Technicznego (UDT) lub Transportowego
Dozoru Technicznego (TDT) i spetniajg ww. kryteria,

Ograniczonemu dozorowi ZDT podlegajg rurociagi:

stuzgce do transportu pary wodnej, o srednicy nominalnej poczgwszy od 50
mm i ci$nieniu roboczym powyzej 32 bar za wyjatkiem rurociggéow parowych
tgczacych kociot z turbogeneratorem (podlegajg pod dozér UDT),

stuzgce do transportu wody gorgcej, o srednicy nominalnej poczgwszy
od 50 mm, temperaturze powyzej 100°C i ciSnieniu roboczym powyzej 32
bar,

stuzgce do transportu tlenu, o srednicy nominalnej poczgawszy od 50 mm
i ciSnieniu roboczym powyzej 6 bar,

wykonane z tworzyw sztucznych i spetniajgce wymagania zgodnie z
punktem 3.2.1.

Na terminalach paliw poza Ptockiem ZDT prowadzi doradztwo techniczne.
Kompetencja dla urzadzen podlegajgcych pod dozor ZDT, pozostajg po
stronie wyznaczonej osoby do spraw technicznych z Terminala Paliw.

Nadzér SUR.
Urzadzenia cisnieniowe niepodlegajgce dozorowi UDT/TDT oraz ZDT
podlegajg nadzorowi SUR.

Niniejsze opracowanie stanowi wtasnos¢ ORLEN S.A. Kopiowanie, rozpowszechniane, przekazywane stronom trzecim, wykorzystanie lub publikowanie zawartosci
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4. Modernizacja — schemat postepowania

- Dla urzagdzen modernizowanych zarejestrowanych w UDT, dokumentacje
modernizacji nalezy uzgodni¢ z wifasciwym terenowo oddziatem UDT.
W przypadku, gdy zmiany nie powodujg wykonania ponownej oceny
zgodnosci z dyrektywami (analiza zagrozen), urzgdzenie po modernizaciji
podlega odbiorowi UDT. Przy duzym zakresie zmian, gdy bedzie to
wprowadzenie nowego wyrobu, w proces modernizacji musi zostac
zaangazowana Jednostka Notyfikowana (UDT-CERT).

- Rurociggi wytworzone przed 1.07.2001, przebudowywane (modernizowane)
po tym terminie, a spetniajgce kryteria podane w Rozporzgdzeniu Rady
Ministréw z 7 grudnia 2012, opublikowanym w Dz. U. 2012, pozycja 1468,
muszg zostac przekazane pod dozéor UDT.

— Dla modernizowanych urzgdzen podlegajgcych dozorowi ZDT lub nadzorowi
SUR, (zmiana parametréw dopuszczalnych, zmiana transportowanego ptynu,
konstrukcji, materiatu, itd.), spetniajgcych kryteria zmiany podlegtosci pod
dozor UDT, tryb postepowania nalezy uzgodni¢ z odpowiednimi stuzbami
Orlen S.A., wiasciwym terenowo oddziatem UDT zgodnie z Warunkami
Technicznymi  Wykonania i Odbioru rurociggdw technologicznych
przebudowanych po dniu 16 lipca 2002r, z dnia 12.09.2018r.

- Dla modernizowanych/naprawianych urzgdzen podlegajgcych dozorowi ZDT
Kontraktor:

Przekazuje do ZDT celem uzgodnienia dokumentacje techniczng
modernizacji/naprawy.

Uzgodniona ostateczna rewizja dokumentacji jest podstawg do przystgpienia
do fizycznego wykonania modernizacji/naprawy urzgdzenia.

Po zakonczeniu naprawy Ilub modernizacji urzgdzenia cisnieniowego
odpowiednio naprawiajgcy lub modernizujgcy sporzgdza dokumentacje
techniczng zawierajgcg poswiadczenie wykonania naprawy lub modernizaciji
urzgdzenia i dostarcza do ZDT.

W trakcie uzgadniania modernizacji lub naprawy urzgdzenia ciSnieniowego
ZDT moze okresli¢c dodatkowe dokumenty niezbedne do oceny prawidtowosci
wykonania naprawy lub modernizaciji.

- Dla modernizowanych rurociggdéw, niezaleznie od ich podlegtosci, Kontraktor
musi  sporzgdzi¢c nowy rysunek izometryczny catego rurociggu
z zaznaczeniem miejsca przebudowy. Rysunki dostarczyé w wersji papierowej
oraz edytowalnej (w formacie CAD oprogramowanie AutoCAD).

- Dla modernizowanych urzadzen (rurociggdw, aparatow/zbiornikéw)
niezaleznie od ich podlegtosci nalezy sporzadzi¢ wykaz zgodnie z

Niniejsze opracowanie stanowi wtasnos¢ ORLEN S.A. Kopiowanie, rozpowszechniane, przekazywane stronom trzecim, wykorzystanie lub publikowanie zawartosci
opracowania w czeéci lub w catosci do innych celdw niz opisane w umowie bez pisemnej zgody ORLEN S.A. jest zabronione. Wszelkie prawa zastrzezone.
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zatgcznikiem nr 4. (Dokument powinien zosta¢ dostarczony rowniez w wersji
edytowalne w formacie xIsx.)
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5.1

5.1.1

51.3

Projektowanie i wytwarzanie
Projektowanie

Kontraktor/Wytworca powinien wykonac klasyfikacje podlegtosci urzgdzen,

wyposazenia i rurociggow zgodnie z wymaganiami Dyrektyw UE oraz okreslic¢

rodzaje podlegtosci — UDT/TDT/ZDT/SUR.

Kontraktor ~ powinien  sporzgadzi¢c  wykazy  urzadzen  rurociggow,

aparatow/zbiornikbw zgodnie z zatgcznikiem nr 4, niezaleznie od ich

podlegtosci. (Dokument powinien zosta¢ dostarczony réwniez w wers;ji

edytowalne w formacie xIs.)

Wymagania w zakresie naddatkéw na korozje dla urzgdzen, dla ktérych normy

lub przepisy szczegdtowe nie okre$lajg specyficznych wymagan w tym

zakresie i okres eksploatacji nie jest ograniczony z uwagi na warunki pracy

(petzanie, obcigzenia cykliczne, itp.).

a. Dla aparatéw i rurociggow ze stali weglowej, niskostopowej i stopowej (za
wyjatkiem stali austenitycznej) naddatek na korozje powinien by¢ zgodny
z zatozeniami projektowymi, lecz nie mniejszy niz dla 20 lat pracy i nie
mniejszy niz 1,6 mm.

b. Dla aparatow i rurociggdw ze stali austenitycznej naddatek na korozje
powinien by¢ zgodny z zatozeniami projektowymi, lecz nie mniejszy niz dla
20 lat pracy i nie mniejszy niz 0,5 mm.

Minimalna grubosc $cianki zbiornika cisnieniowego nie moze by¢ mniejsza niz

2 mm.

Strefe obcigzenia wiatrem nalezy przyjmowac zgodnie z normg PN-EN 1991-

1-4.

Krocce do montazu termopar powinny by¢ zakonczone kotnierzem a srednica

wewnetrzna nie powinna by¢ mniejsza niz 1. Krocce pokryte wewnagtrz

platerem powinny miecC Srednice wiekszg tak, aby minimalna wewnetrzna

Srednica byfa nie mniejsza niz 1”.

Dla urzadzen o ograniczonym czasie eksploatacji, tj. obiektow, ktorych

materiat w czasie eksploatacji ulega narastajgcemu niszczeniu w wyniku

procesu petzania lub korozji i majgcych zatozony okreslony czas eksploatacii

na etapie projektowania Kontraktor powinien wykona¢ Program Badan

Eksploatacyjnych (PBE). Program taki musi by¢ uzgodniony z Orlen S.A., a

dla urzgdzen podlegajgcych dozorowi UDT, zaakceptowany przez wtasciwy

terenowo oddziat UDT.

Niniejsze opracowanie stanowi wtasnos¢ ORLEN S.A. Kopiowanie, rozpowszechniane, przekazywane stronom trzecim, wykorzystanie lub publikowanie zawartosci
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5.1.7 Aparaty ciSnieniowe i rurociggi pracujgce w temperaturze odpowiadajgcej

5.1.9

5.2

5.2.1

5.2.2

5.2.3

strefie petzania dla danego materiatu powinny byc¢ projektowane na minimalny
okres pracy 200 000 godzin.

Urzadzenia techniczne, nowe lub modernizowane, zawierajgce luzno usypane
ztoza nalezy projektowa¢ w sposob umozliwiajgcy wytadunek zt6z metodag
grawitacyjng przez przewidziane do tego celu krocce.

Przy projektowaniu urzgdzen nalezy zastosowac Zatgcznik nr 6 do niniejszych
standardow.

Wytwarzanie

Wytworey urzgdzen objetych dyrektywami Unii Europejskiej powinni poddac
kazdy wyrob procedurze oceny zgodnosci zgodnie z przyjetym modutem
wytwarzania i nanies¢ oznakowanie CE, jezeli jest wymagane.

Urzgdzenia cisnieniowe moga by¢ wytwarzane zgodnie z dyrektywami:

- Dyrektywa Cisnieniowa (PED) 2014/68/UE,

- Proste zbiorniki cisnieniowe (SPVD) 2014/29/UE.

Wytwoérca urzgdzen, materiatdw i elementéw podlegajgcych pod dozor

UDT/TDT, a niepodlegajgcych wymogom Dyrektyw UE powinien, zgodnie

z Artykutem 9 Ustawy o dozorze technicznym z dnia 21 grudnia 2000 (Dz. U.

z 13 lipca 2018 r. poz. 1351) posiada¢ uprawnienia do wytwarzania wydane

przez Urzad Dozoru Technicznego (UDT) lub Transportowy Dozér Techniczny

(TDT). Powyzszy wymaog dotyczy podmiotéw, ktére majg siedzibe:

- na terenie Rzeczypospolitej Polskiej,

— poza granicami Unii Europejskiej,

- poza granicami: Turcji, Islandii, Norwegii, Szwaijcarii i panstwa Lichtenstein.

Uprawnienie do wytwarzania jest wydawane przez UDT/TDT na wniosek

wytwarzajgcego, po spetnieniu n/w warunkow:

— wdrozenia wiasciwej technologii wytwarzania,

- posiadania urzgdzen zapewniajgcych wytwarzanie,

- zatrudniania pracownikow o odpowiednich kwalifikacjach, okreslonych w
odrebnych przepisach oraz posiadania zorganizowanej kontroli jakosci,

— posiadania mozliwosci przeprowadzania badan niszczacych
i nieniszczacych wytwarzanych, naprawianych lub modernizowanych
urzgdzen we wtasnym laboratorium lub laboratorium uznanym przez organ
wiasciwej jednostki dozoru technicznego.

Niniejsze opracowanie stanowi wtasnos¢ ORLEN S.A. Kopiowanie, rozpowszechniane, przekazywane stronom trzecim, wykorzystanie lub publikowanie zawartosci
opracowania w czeéci lub w catosci do innych celdw niz opisane w umowie bez pisemnej zgody ORLEN S.A. jest zabronione. Wszelkie prawa zastrzezone.
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5.2.4 Importowane wyposazenie techniczne nie podlegajgce Dyrektywom UE, dla

5.2.5

5.2.6

5.2.7

5.2.8

5.2.9

urzadzen podlegajgcych dozorowi UDT/TDT, moze by¢ sprowadzane do
Polski na podstawie wniosku importowego wystawionego przez Inwestora
i zatwierdzonego przez UDT/TDT.
Whiosek importowy powinien zawiera¢ oznaczenie wytworcy i dostawcy oraz:
a. dla urzadzen technicznych:

— rodzaj i nazwe urzadzenia,

- typ urzadzenia,

- parametry pracy urzgdzenia,

- liczbe urzadzen;
b. dla materiatow i elementéw stosowanych do wytwarzania, naprawy lub

modernizacji urzgdzen technicznych:

- rodzaj, gatunek i wymiary materiatu lub elementu,

— przeznaczenie materiatu lub elementu,

- ilos¢ materiatéw lub elementow.
Wszystkie zastosowane do budowy aparatow materialy ze stali
kwasoodpornej muszg by¢é dostarczone w stanie przesyconym, trawionym
i pasywowanym.
Niepasywowane elementy ze stali kwasoodpornej lub takie, ktérych pasywacja
zostata uszkodzona lub zniszczona podczas wytwarzania, a takze wszystkie
spoiny oraz elementy obrabiane mechanicznie muszg by¢ poddane trawieniu
i pasywowaniu.
Aparaty zawierajgce czynniki robocze o odczynie kwasnym powinny byc¢
zaprojektowane i wykonane zgodnie z normami NACE MR 0103-2012, NACE
RP 0472-2015 i MR 0175-2015.
Jesli temperatura robocza urzgdzenia cisnieniowego/rurociggu nie jest nizsza
niz — 29°C, nalezy przyja¢ minimalng temperature TS na poziomie — 29°C.
W przypadku, gdy materiaty wykorzystane do produkcji nie posiadajg
gwarantowanej udarnosci w temperaturze mniejszej lub réwnej -29°C, dla
elementéw hutniczych urzgdzen podlegajgcych pod dozor UDT/ZDT
wymagane sg badania udarnosci w temperaturze -29°C (praca famania 27J)
lub najnizszej temperaturze pracy, potwierdzone w swiadectwie odbioru lub
dodatkowymi badaniami niszczgcymi. W przypadku potwierdzenia przez
Uzytkownika rzeczywiste] temperatury pracy na wszystkich etapach
eksploatacji urzadzenia wynoszgcej >-29°C wymagane sg badania udarnosci
(praca tamania 27J) w minimalnej temperaturze pracy urzgdzenia jaka moze
wystgpi¢ na wszystkich etapach eksploatacji urzgdzenia tj. m.in. rozruch,
zatrzymanie, normalna eksploatacja. Informacje o rzeczywistej temperaturze

Niniejsze opracowanie stanowi wtasnos¢ ORLEN S.A. Kopiowanie, rozpowszechniane, przekazywane stronom trzecim, wykorzystanie lub publikowanie zawartosci
opracowania w czeéci lub w catosci do innych celdw niz opisane w umowie bez pisemnej zgody ORLEN S.A. jest zabronione. Wszelkie prawa zastrzezone.
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pracy muszg zosta¢ umieszczone w Instrukcji eksploatacji urzadzenia
technicznego.

5.2.10 Prébe cisnieniowg wodng wykonuje sie, w przypadku urzgdzen ze stali
austenitycznej lub z platerem wewnetrznym ze stali austenitycznej, przy uzyciu
wody zawierajgcej nie wiecej niz 50 ppm chloru.

Niniejsze opracowanie stanowi wtasnos¢ ORLEN S.A. Kopiowanie, rozpowszechniane, przekazywane stronom trzecim, wykorzystanie lub publikowanie zawartosci
opracowania w czeéci lub w catosci do innych celdw niz opisane w umowie bez pisemnej zgody ORLEN S.A. jest zabronione. Wszelkie prawa zastrzezone.
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6.1

6.1.1

6.2

6.2.1

6.2.2
6.2.3
6.2.4
6.2.5
6.2.6

6.2.7

6.3

6.3.1
6.3.2
6.3.3

6.3.4

Aparaty cisnieniowe
Piece

Obliczenia grubosci scianek rur, ich uktad i wymiary powinny by¢ zgodne
z APl RP 530 lub PN-EN ISO 13704.

Termopary mierzgce temperature scianek wezownic pieca powinny by¢
zamontowane w sposéb minimalizujgcy wptyw innych czynnikéw (ptomienie,
gazy spalinowe, itp.) na wartosci pomiaru.

Wymienniki

Projekt, wytwarzanie i kontrola ptaszczowo-rurowych wymiennikéw ciepta dla
technologicznych czynnikow roboczych powinny by¢ zgodne z API 660 oraz
z wymaganiami aktualnych standardéw TEMA - klasa R. W wyjgtkowych
przypadkach dopuszcza sie zastosowanie standardéw dla klasy B pod
warunkiem dostarczenia przez dostawce dodatkowej (sprawdzajgcej) analizy
drgan (oprocz analizy Dostawcy), wykonanej przez ,Strone Trzecig” wskazang
przez ORLEN SA.

Wymienniki powinny spetnia¢ wymagania normy ASME sekcja VIII.

Zalecane sg poziome wymienniki ciepta z kwadratowg podziatkg rurek
pozwalajgcg na mechaniczne czyszczenia przestrzeni miedzy rurkami.
Maksymalna dtugosc¢ rur wktadu rurowego nie powinna przekracza¢ 6000mm.
Maksymalna srednica wezownicy nie powinna przekracza¢ 1200mm
Maksymalna masa nie powinna przekraczac¢ 20.000kg

Spadek cisnienia i wspotczynnik narastania osaddéw powinny zostac¢ tak
dobrane, aby zagwarantowac¢ co najmniej piecioletnig ciggtg eksploatacje.
Dla powierzchni przylgowych potgczeh gtownych wymiennika nalezy
przewidzie¢ naddatek min. 2 mm na ich ewentualng regeneracje podczas
naprawy.

Chitodnice powietrzne

Chtodnice powietrzne powinny by¢ projektowane zgodnie z API 661.

Dtugos¢ orurowania powinna zawierac sie w przedziale od 10 do 12 metrow.
Ozebrowanie, o ile warunki na to pozwalajg, powinno by¢ wykonane ze stopu
aluminium.

Dla wymuszenia obiegu powietrza nalezy stosowa¢ wentylatory wyciggowe.

Niniejsze opracowanie stanowi wtasnos¢ ORLEN S.A. Kopiowanie, rozpowszechniane, przekazywane stronom trzecim, wykorzystanie lub publikowanie zawartosci
opracowania w czeéci lub w catosci do innych celdw niz opisane w umowie bez pisemnej zgody ORLEN S.A. jest zabronione. Wszelkie prawa zastrzezone.
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6.3.5 Jesli wymagana jest regulacja parametrow procesowych, temperatury ptynu

6.3.6

6.4

6.4.1

6.4.2

6.4.3

6.4.4

6.4.5

6.4.6

na wyjsciu z chtodnicy, badz oszczednosci energii elektrycznej, 50 %
powierzchni wymiany ciepta musi by¢ obstugiwana za pomocg systemu
automatycznej regulacji kata natarcia topat wentylatora.

Jesli jest wymagane, chtodnice nalezy wyposazy¢ w wezownice parowg
niskiego cisnienia ponizej wktadu rurowego (na czas rozruchu/ wytgczenia).

Zbiorniki

Dla zbiornikbw pionowych nalezy przewidzie¢ obcigzenie zbiornika
i fundamentu zwigzane z wykonywaniem préby cisnieniowej uwzgledniajgc:

— cisnienie obliczeniowe,

ci$nienie hydrostatyczne,

ciezar wiasny aparatu wraz z wyposazeniem,

ciezar czynnika probnego.

Wartos$¢ cisnienia proby powinna zosta¢ okreslona w najwyzszym punkcie
zbiornika.

Wszystkie naktadki stuzgce do mocowania wyposazenia wewnetrznego (np.
potek) oraz zewnetrznego (stuzgcego do podtrzymania platform, rusztowan,
wspornikéw dla orurowania oraz izolacji, itp.) powinny by¢ wykonane metodag
spawania u Wytworcy urzgdzenia.

Pokrywy wtazow powinny by¢ wyposazone w zurawie bgdz zawiesia. Jesli to
konieczne, pozostate elementy wiazéow powinny by¢é wyposazone w oczka
mocujgce (petle).

Aparaty cisnieniowe o wysokosci przekraczajgcej 20m nalezy wyposazy¢ w
zurawik do transportu wyposazenia wewnetrznego.

Nie jest dozwolone stosowanie potgczen kotnierzowych wewnagtrz podpor
fartuchowych aparatéw, np. kolumn.

Niniejsze opracowanie stanowi wtasnos¢ ORLEN S.A. Kopiowanie, rozpowszechniane, przekazywane stronom trzecim, wykorzystanie lub publikowanie zawartosci
opracowania w czeéci lub w catosci do innych celdw niz opisane w umowie bez pisemnej zgody ORLEN S.A. jest zabronione. Wszelkie prawa zastrzezone.
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7.1.1

713
714

7.1.5

717

Rurociagi
Wymagania ogélne

Projektowanie i wykonanie systemu rurociggow, zaleznie od przeznaczenia
i rodzaju medium, powinno by¢ wykonane zgodnie ze standardami Dostawcy
zaakceptowanymi przez Orlen S.A. Materiaty i normy wykonania rurociggow
muszg by¢ zgodnie ze specyfikacjg klasy linii  projektowe;j.
W przypadku modernizacji nalezy uwzgledni¢ klasy zastosowane przy
budowie instalacji.

Wyposazenie znajdujgce sie powyzej poziomu gruntu z wyjatkiem linii B.D.
potaczonej z Instalacjg powinno znajdowac sie w obszarze B.L. z podwojnymi
zaworami, zaslepkami i drenazem/odpowietrzeniem pomiedzy zaworami, oraz
wskazaniem cisnienia na zewnatrz oraz wewnatrz B.L. Jesli to konieczne
nalezy rowniez stosowac zawory zwrotne.

Kryzy powinny by¢ zamontowane tylko na rurach poziomych.

Przylgcza azotu, pary i powietrza do zbiornikébw Iub do rurociggow
procesowych powinny posiada¢ zasuwy, odpowietrzenia i zawory zwrotne.
Szczegoly potgczen zgodnie ze standardami ORLEN S.A  ujetymi
w Kompleksowym Systemie Prewenc;ji.

Zawory regulacyjne powinny by¢ wyposazone w ,bypass” w celu zapewnienia
ciggtosci pracy instalacji w trybie awaryjnym oraz w warunkach rozruchu.
Rurociggi potgczone z kroccami maszyn i urzadzeh muszg zostac
odpowiednio podparte tak, aby nie przekraczaty maksymalnych obcigzen
ustalonych przez producenta maszyn (producent musi spetnia¢ wymagania
dotyczgce obcigzenia kréécdw zgodnie ze standardem obcigzenia
dostarczonym przez Kontraktora) przenoszonych na urzgdzenia (pompy,
sprezarki itp.). W przypadku duzych maszyn nalezy rozwazy¢ zastosowanie
kompensatorow.

Uktad rurociggdw podtgczonych do pomp powinien umozliwiaé tatwy
demontaz urzgdzenia bez koniecznosci ingerencji w orurowanie procesowe.
Rurociagi do transportu czynnikéw roboczych o odczynie kwasnym powinny
by¢ zaprojektowane i wykonane zgodnie z normami NACE MR 0103-2012,
NACE RP 0472-2015 i MR 0175-2015.

Zawory i oddzielacze skroplin na rurociggach parowych i kondensacyjnych
przy ogrzewaniu parowym powinny mie¢ potgczenia kotnierzowe
zaprojektowane w systemie metrycznym.

Niniejsze opracowanie stanowi wtasnos¢ ORLEN S.A. Kopiowanie, rozpowszechniane, przekazywane stronom trzecim, wykorzystanie lub publikowanie zawartosci
opracowania w czeéci lub w catosci do innych celdw niz opisane w umowie bez pisemnej zgody ORLEN S.A. jest zabronione. Wszelkie prawa zastrzezone.
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7.1.10 Korki na kroccach odpowietrzajgcych i drenazowych stuzgce wytgcznie do
préb cisnieniowych nalezy, po wykonanych prébach, zaspawacC spoing
uszczelniajgcy.

7.1.11 Rurociggi przesytajgce pare wysokocisnieniowg i kondensat powinny byc¢
wyposazone w podwdjny system zaworéw na kroccach drenazowych
i odpowietrzajgcych.

7.1.12 Kazdy rurocigg pary powinien by¢ potgczony do kolektora kondensatu.

7.1.13 Rurociagi zasilajgce turbiny powinny by¢ wyposazone w:

- urzadzenia do przeprowadzenia testéw i pomiaréw czystosci rurociggow
parowych (dostarczone przez odpowiedniego Kontraktora),

- bypass turbiny w celu zapewniania ciggtosci doptywu pary w warunkach
startowych.

7.1.14 Rurociggi przeznaczone do trawienia Ilub czyszczenia, powinny by¢
wyposazone w takg liczbe potgczeh kotnierzowych, aby mogty by¢ fatwo
demontowane i poddawane trawieniu lub czyszczeniu.

7.1.15 Dla kazdego podparcia i zawieszenia sprezystego nalezy podac,
w specyfikacji technicznej oraz na rysunku izometrycznym rurociggu
informacje odnosnie napiecia wstepnego (w milimetrach — zbiorcze

zestawienie powinno by¢ zatgczone do dokumentac;i).
7.2 Rurociagi spetniajgce warunki okreslone w dyrektywie 2014/68/UE

7.2.1 Rurociggi spetniajgce warunki okreslone w dyrektywie 2014/68/UE muszg
odpowiadacC zasadniczym jej wymaganiom i powinny by¢ zaprojektowane
i zbudowane zgodnie z normg ASME B 31.3, EN-13480 Iub innym
rownowaznym standardem.
7.2.2 Dla rurociggéw po ich zmontowaniu na instalacji, nalezy wykona¢ dodatkowo
nastepujgce badania:
a. zerowe pomiary grubosci $cianek:
- dla rurociggéw Il kategorii zagrozenia podlegajacych pod dozor UDT
(klasyfikacja zgodnie z Dyrektywg 2014/68/UE):
— wszystkie kolana i trojniki w 1 przekroju po 4 punkty pomiarowe,
- pozostate elementy (proste, zwezki, krééce, szyjki kotnierzy) w 1
przekroju po 4 punkty pomiarowe (pod pojeciem prostej nalezy rozumiec
kazda rure pomiedzy spoinami, a nie rure pomiedzy np. ksztattkami),

Niniejsze opracowanie stanowi wtasnos¢ ORLEN S.A. Kopiowanie, rozpowszechniane, przekazywane stronom trzecim, wykorzystanie lub publikowanie zawartosci
opracowania w czeéci lub w catosci do innych celdw niz opisane w umowie bez pisemnej zgody ORLEN S.A. jest zabronione. Wszelkie prawa zastrzezone.
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- dla rurociggéw |l kategorii zagrozenia podlegajgcych pod dozér UDT
(klasyfikacja zgodnie z Dyrektywg 2014/68/UE):
— wszystkie kolana i trojniki w 1 przekrojach po 4 punkty pomiarowe,
- pozostate elementy (proste, zwezki, krééce, szyjki kotnierzy) w 1
przekroju po 4 punkty pomiarowe (pod pojeciem prostej nalezy rozumie¢
kazda rure pomiedzy spoinami, a nie rure pomiedzy np. ksztattkami).

- dla rurociggéw | kategorii zagrozenia podlegajgcych pod dozéor UDT
(klasyfikacja zgodnie z Dyrektywg 2014/68/UE):
- wszystkie kolana i trojniki w 1 przekroju po 4 punkty pomiarowe,
- pozostate elementy (proste, zwezki, krééce, szyjki kotnierzy) w 1
przekroju po 2 punkty pomiarowe (pod pojeciem prostej nalezy rozumiec
kazdg rure pomiedzy spoinami, a nie rure pomiedzy np. ksztattkami).

Niniejsze opracowanie stanowi wtasnos¢ ORLEN S.A. Kopiowanie, rozpowszechniane, przekazywane stronom trzecim, wykorzystanie lub publikowanie zawartosci
opracowania w czeéci lub w catosci do innych celdw niz opisane w umowie bez pisemnej zgody ORLEN S.A. jest zabronione. Wszelkie prawa zastrzezone.
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- dla rurociggow transportujgcych kwas octowy niezaleznie od parametréw i
Srednicy rurociggu:
— wszystkie kolana i trojniki w 1 przekroju po 4 punkty pomiarowe,
- pozostate elementy (proste, zwezki, krééce, szyjki kotnierzy) w 1
przekroju po 2 punkty pomiarowe. (pod pojeciem prostej nalezy rozumiec¢
kazda rure pomiedzy spoinami, a nie rure pomiedzy np. ksztattkami)

Wszelkie badania NDT prowadzone na rurociggach powinny byé wykonywane
przez Laboratoria posiadajgce uznanie Jednostki Notyfikowanej w danej
metodzie badawcze;j.

Zerowe pomiary grubosci scianek wykonuje sie dla rur, kolan, trojnikow i
zwezek. (pod pojeciem prostej nalezy rozumie¢ kazdg rure pomiedzy
spoinami, a nie rure pomiedzy np. ksztattkami)

Niniejsze opracowanie stanowi wtasnos¢ ORLEN S.A. Kopiowanie, rozpowszechniane, przekazywane stronom trzecim, wykorzystanie lub publikowanie zawartosci
opracowania w czeéci lub w catosci do innych celdw niz opisane w umowie bez pisemnej zgody ORLEN S.A. jest zabronione. Wszelkie prawa zastrzezone.
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7.2.3

Wyniki pomiarow grubosci Scianek oraz dane techniczne urzgdzen nalezy
wprowadzi¢ do systemu zarzgdzania aparatami i rurociggami - PIMS.

b. PMI potwierdzajgce gatunek uzytego materiatu:

— jeden punkt na kazdym elemencie rurociggow | kategorii zagrozenia
podlegajgcych pod dozéor UDT (klasyfikacja zgodnie z Dyrektywg
2014/68/UE) wykonanych z materiatdw stopowych,

- jeden punkt na kazdym elemencie rurociggow Il i lll kategorii zagrozenia
podlegajgcych pod dozor UDT (klasyfikacja zgodnie z Dyrektywg
2014/68/UE) wykonanych z materiatdw stopowych lub weglowych,

- jeden punkt na kazdym elemencie korpusu armatury Kkotnierzowej
wykonanej z materiatbw stopowych i montowanej na rurociggu — dla
wszystkich rurociggow,

— jeden punkt na kazdym elemencie i jeden punkt na kazdej spoinie dla
rurociggow transportujgcych kwas octowy niezaleznie od parametrow
i Srednicy rurociggu.

Dla stali weglowych dopuszcza sie wykonanie badania potwierdzajgcego

przynaleznosc do grupy stali weglowych, bez okreslania gatunku stali.

Dla stali niskostopowych i wysokostopowych nalezy wykona¢ badanie

okreslajgce gatunek stali.

Badanie PMI wykonuje sie dla kazdego elementu rurociggu tgczonego za

pomocg spawania i poddanego dziataniu cisnienia (rury, kolana, tréjniki,

zwezki, kotnierze, armatura, ,weldolety”, ,sockolety” itp.).

Znakowanie punktéw pomiarowych grubosci scianek.

1. llos¢ przekrojéw i punktéw pomiarowych oraz ich rozmieszczenie na
elemencie podano w p-kcie 7.2.2.

2. Przekroje (obwody), w ktérych bedg prowadzone pomiary powinny byé
numerowane w Kkolejnosci rosngcej, cyframi arabskimi, zgodnie z
kierunkiem przeptywu gtéwnego strumienia medium.

3. Punkty pomiarowe w poszczegolnych przekrojach nalezy oznaczac¢ duzymi
literami alfabetu facinskiego.

Litere ,A” nalezy umieszczadé:

- dla odcinkéw prostych poziomych i skosnych — na gdérnej tworzgcej
rurociggu, (pod pojeciem prostej nalezy rozumie¢ kazdg rure pomiedzy
spoinami, a nie rure pomiedzy np. ksztattkami)

- dla kolan, niezaleznie od usytuowania kolana — na tuku zewnetrznym
kolana,

- dla odcinkdéw prostych pionowych — na tworzacej od strony zewnetrzne;j
odnoszgc sie do kierunku przeptywu (patrz rys. ,Schemat znakowania
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rurociggow”), (pod pojeciem prostej nalezy rozumie¢ kazdg rure pomiedzy
spoinami, a nie rure pomiedzy np. ksztattkami)

trojniki, redukcje, krocce nalezy traktowac jak odcinki proste usytuowane
poziomo lub pionowo.

. Kolejne punkty ,B, C, D” oznaczac¢ zgodnie z ruchem wskazéwek zegara.

. Przekroje umieszczane w poblizu spoin powinny znajdowac sie w odlegtosci

nie wiekszej niz 30 mm od krawedzi spoiny, chyba, ze konstrukcja rurociggu
uniemozliwia taki pomiar.

. Jesli urzadzenie jest izolowane, to nalezy powtérzy¢ oznaczenie na izolacji.
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Schemat znakowania rurociggow
7.3 Rurociagi podlegajace pod dozér ZDT
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7.3.1  Rurociagi

podlegajgce dozorowi

ZDT powinny by¢ zaprojektowane

i zbudowane zgodnie z normg ASME B 31.3, EN-13480 lub innym
rownowaznym standardem.
7.3.2 Klasyfikacja rurociggéw ZDT na podstawie parametrow:

Klasa 0 sl .
rurociagu ZDT Temperatura C Cisnienie barg Medium
I -40 < tp < 200 0<po=<20 bezpieczne
-40 <o <200 0<po=20 niebezpieczne
-200 <t <-40
Il 0<po<40 _
200 <t =300 bezpieczne
-40 <1, < 200 20 <po<40
-200 = to = 300 40 <po< 64
300 < to =450 0<po<64 _
bezpieczne
450 <t =800 0<po<0,7
" -40 <t = 200 20 < po< 64
-200 = to <-40 0<po<64
-40 <o <200 20 < po< 64 , ,
niebezpieczne
200 < tp <450 0<po< 64
450 < to = 800 0<po=<0,7
W -200 <tp <450 64 < po< 320 bezpieczne
450 < tp < 800 0,7 < po=< 320 niebezpieczne
Vv 40 < to < 450 320 < po bezpieczne

niebezpieczne

W przypadku jesli parametry nalezg do r6znych klas nalezy zastosowac klase
WyZzsz3g.

7.3.3 Dla wszystkich nowobudowanych rurociggdéw podlegajgcych pod dozér ZDT po
ich zamontowaniu na instalacji, nalezy wykona¢ zerowe pomiary grubosci

scianek w zakresie:
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- Dla wszystkich elementéw (kolana, tréjniki, proste, zwezki, krocce, szyjki
kotnierzy) w 1 przekroju po 4 punkty pomiarowe. (pod pojeciem proste;j
nalezy rozumie¢ kazdg rure pomiedzy spoinami, a nie rure pomiedzy np.
ksztattkami)

Znakowanie punktéw pomiarowych grubosci scianek zgodnie z pkt. 7.2.3.

7.3.4 Wymagane poziomy jakosci ztgcz spawanych zalezg od klasy rurociggu:

, Poziom jakosci o
Klasa rurociggu ZDT Zaczy %o badanych ztgczy
| ] Moze by¢é wymagane
przez ZDT
: . Moze by¢ wymagane
| Medium bezpieczne - orzez ZDT
. Medl.um D 5
niebezpieczne
Medium bezpieczne D 10
1 . Med|'um c 50
niebezpieczne
Medium bezpieczne C
A Medium B 100
niebezpieczne
Vv B 100

Poziom jakosci ztgczy spawanych zgodnie z normg PN-EN ISO 5817
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7.3.5 Dla rurociggbw do transportu medidw niebezpiecznych, jak: chlor,
siarkowodor, amoniak, kwas siarkowy, kwas solny, wody kwasne o zawartosci
powyzej 3% H2S, wody amoniakalne o zawartosci amoniaku powyzej 10%,
tugi oraz kwas octowy, niezaleznie od srednicy rurociggu i parametrow pracy,
ilos¢ spoin poddanych badaniom nieniszczgcym powinna wynosi¢ minimum
50% - dopuszczalna poziom jakosci spoin C.

7.3.6 Dla rurociggéw transportujgcych media niebezpieczne bez wzgledu na ich
stezenie, musi by¢ wykonany zakres badan zgodnie z klasg rurociggu.

74 Rurociagi podlegajace nadzorowi SUR
Rurociggi podlegajace nadzorowi SUR powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w normach ASME B 31.3, EN-13480 lub innych rownowaznych
standardach.
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8.1

8.1.1

Znakowanie urzadzen i rurociggow
Tabliczka znamionowa

Urzadzenia cisnieniowe powinny by¢ wyposazone w tabliczke znamionowa.
Tabliczka znamionowa powinna by¢é umocowana w sposéb trwaty na
wsporniku przymocowanym do ptaszcza urzgdzenia za pomocg spawania.
Tabliczka znamionowa nie moze by¢ zakryta izolacjg lub inng powtoka.
Tabliczka znamionowa powinna zawiera¢ ponizsze informacje:

- znak CE, jesli wymagany na podstawie dyrektywy 2014/68/UE,

— nr JN, jesli wymagany,

- nazwe Wytworcey,

- rok budowy,

- numer fabryczny,

- numer technologiczny,

- maksymalne dopuszczalne cisnienie PS [barg],

- maksymalng dopuszczalng temperature TS [°C],

— cisnienie proby [barg],

- obrébke cieplng po spawaniu - PWHT (jesli wystepuje),

— pojemnosc¢ [I] lub wymiar nominalny dla rurociggu DN,

- ciezar [kq],

- grupe ptyndw.

Wszystkie aparaty cisnieniowe podlegajgce pod dozér UDT/ZDT/SUR znakuje
sie dodatkowo w miejscu widocznym numerem technologicznym. Napis
umieszczony w czarnym polu sktada sie z biatych liter (czcionka Arial) i/lub cyfr
0 szerokosci 4A i wysokosci 6A:

— aparaty o srednicy zewnetrznej mniejszej niz 300 mm: A =10 mm

— aparaty o srednicy zewnetrznej od 300 mm do 600 mm: A =20 mm
— aparaty o srednicy powyzej 600 mm: A =40 mm
Rozstaw miedzy wyrazami i grupami liczb wynosi 2A

Rozstaw miedzy cyframi i literami wynosi A.

Gdzie A oznacza wymiar jednostki (kratki) i grubo$ci litery (cyfry).
Kolorystyka aparatow cisnieniowych

Oznakowanie

Lp. | Nazwa elementu Barwa wg RAL

1 Aparaty i kolumny nieizolowane Szara jasha 7035

2 Aparaty i kolumny izolowane Szara 9006
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8.2 Oznakowanie rurociggéw
8.2.1 Rurociggi technologiczne i magistralne stuzgce do transportu mediow palnych,
trujgcych i zragcych podlegtych pod dozor UDT, ZDT i nadzér SUR oraz
rurociggi stuzgce do transportu mediow bezpiecznych (para, woda goraca,
tlen) podlegte pod dozér UDT i ZDT powinny by¢ oznakowane petnym
numerem technologicznym zgodnie z nomenklaturg stosowang na danej
instalacji i zawartg w ,line list”, {j.:
- $rednica nominalna (w calach lub mm),
— symbol medium transportowanego,
— numer rurociggu,
- strzatka wskazujgca kierunek przeptywu,
- symbol Instalacji (tylko dla rurociggéw magistralnych).
8.2.2 Petny numer technologiczny powinien by¢ oznaczony pismem czcionkg Arial
0 wysokosci:
— 50 mm i grubosci linii 5 mm — dla tabliczek instalowanych na wysokosci do
4 m wigcznie,
— 100 mm i grubosci linii 10 mm — dla tabliczek instalowanych na wysokosci
powyzej 4 m.
8.2.3 Kolor napisu powinien by¢ kontrastujgcy z ttem (czarny dla tta zéttego,
pomaranczowego i szarego oraz kolor biaty dla tta brgzowego, btekitnego
i fioletowego).
8.2.4 Tto powinno mie¢ n/w kolor:
Kolorystyka oznakowania rurociggow
: Oznakowanie
Lp. | Czynnik roboczy Barwa wg RAL
1 Woda Zielona 6010
2 Para Szara 9006
3 Powietrze Bfekitna 5012
4 Gazy palne Zébta 1023
5 Gazy niepalne Biata 9016
6 Kwasy Pomaranczowa | 2004
7 Zasady Fioletowa 4005
8 Ciecze i oleje palne Brgzowa 8003
9 Ciecze niepalne Bezowa 1002
10 Asfalty i oleje ciezkie Czarna 9017
11 Rurociagi p.poz. Czerwona 3001
8.2.5 Tto powinno mie¢ ksztalt prostokgta o szerokosci:
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- 100 mm - dla tabliczek instalowanych na wysokosci do 4 m wigcznie
i dtugosci niezbednej do zapisania catego numeru,
- 1560 mm - dla tabliczek instalowanych na wysokosci powyzej 4 m
i dtugosci niezbednej do zapisania catego numeru.
8.2.6 Rurocigg transportujgce media przeciwpozarowe powinny posiada¢ opis

8.2.7

8.2.8

8.2.9

8.2.10

8.2.11

8.2.12

zgodnie z zaleceniami Komendanta Zaktadowej Strazy Pozarnej.

Dla rurociggow izolowanych numer technologiczny powinien by¢ umieszczony
na tabliczce wykonanej z blachy przymocowanej do izolacji za pomocg
objemek lub w inny sposob, zapewniajgcy tatwy demontaz.

Dla rurociggdéw nieizolowanych numer technologiczny moze by¢ umieszczony
bezposrednio na powierzchni rury lub na tabliczce wykonanej z blachy,
przymocowanej za pomocg objemek do rury. Dla rurociggéw o dtugosci do 50
m oznakowanie nalezy wykonac¢ w co najmniej jednym miejscu.

Dla rurociggow o dtugosci wiekszej niz 50 m zaleca sie wykonanie znakowania
w co najmniej dwu miejscach (na poczatku rurociggu i na koncu rurociggu).
W miare mozliwosci zaleca sie wybdr miejsca znakowania tak, aby byto
dostepne z poziomu ,zero” lub ze statego podestu i aby byto widoczne przy
najbardziej niebezpiecznych elementach rurociggu, w szczegolnosci
w poblizu zaworéw lub zigczy.

Rurociggi magistralne powinny by¢é oznakowane numerem technologicznym
w poblizu krzyzéwek estakad i muld (w odlegtosci 3-7 metrow z kazdej strony
krzyzowki). Dodatkowo w poblizu kazdej krzyzéwki estakad musi byé
umieszczona tablica ze schematem przedstawiajgcym przekrdj estakady, a
dla rurociggow biegngcych w muldach oznakowanie numerem
technologicznym nalezy umieszczaé przed i za kazdym przejsciem rurociggu
pod drogg (w przepuscie) w miejscu widocznym, w odlegtosci 3-7 metrow z
kazdej strony przepustu.

Oznakowanie petnym numerem technologicznym musi by¢ wykonane
niezaleznie od oznakowania pomocniczego naniesionego w celu ufatwienia
prowadzenia procesu technologicznego (od pompy X do zbiornika Y, itp.)
i niezaleznie od posiadania tabliczki znamionowej zamieszczonej przez
wytwaorce rurociggu.
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9. Dokumentacja

9.1 Wymagania ogélne

9.1.1 Dla zespotéw poddanych ocenie zgodnosci i wykonanych zgodnie dyrektywg
2014/68/UE, dokumentacje dla potrzeb UDT/TDT oraz ZDT nalezy
skompletowac¢ oddzielnie dla kazdego z urzadzen.

9.1.2 Dokumentacje odbiorowg (Wytworcy + projektowa) nalezy dostarczyé w 1 egz.
wersji papierowej oraz w wersji elektronicznej,
w edytowalnym (wyszukiwalnym) formacie PDF.

9.1.3 Wykazy wyposazenia, instrukcje, wykazy materiatdw oraz projektowe rysunki,
nalezy dostarczy¢ w wersji elektronicznej z mozliwoscig edycji (rysunki
izometryczne rurociggow oraz rysunki ztozeniowe aparatow, zbiornikow
rowniez w formacie DWG zgodnym z systemem AutoCAD).

9.1.4 Wykaz materiatdbw powinien zawiera¢é dodatkowe elementy w postaci
zaslepek, uszczelek, itp. niezbednych dla wykonania prob cisnieniowych.

9.1.5 Dla urzadzen podlegajgcych dozorowi UDT/TDT oraz nadzorowi SUR nalezy
wykonac Paszporty Techniczne zgodnie ze wzorem - zatgcznik nr 3.

9.1.6 Niezaleznie od podlegtosci dozorowej na etapie eksploatacji Kontraktor
zobowigzany jest wprowadzi¢ dane kazdego nowego urzadzenia do systemu
Visions wraz z jego parametrami technicznymi.

9.1.7 Dokumentacja urzagdzen cisnieniowych podlegtych musi by¢ przygotowywana
z uwzglednieniem Zatgcznika nr 7 ,Wymagania Orlen / UDT w zakresie
zawartosci i jakosci dokumentacji rejestracyjnej urzgdzen podlegajgcych
dozorowi UDT”

9.2 Dokumentacja dla urzadzen cisnieniowych podlegajacych UDT
Dokumentacja urzgdzen ci$nieniowych podlegajgcych UDT powinna
zawierac:

9.2.1 Opis techniczny urzgdzenia cisnieniowego w jezyku polskim dostarczony
przez Kontraktora i podpisany przez uzytkownika, ktéry powinien zawierac:
a) Dla statego zbiornika cisnieniowego oraz pozostatych urzgdzen
cisnieniowych — zatgcznik nr 1,
b) Dla rurociggow — (karta ewidencyjna) zatgcznik nr 2.

9.2.2 Dokumenty dostarczane przez wytwarzajgcego wraz z urzgdzeniem
ciSnieniowym, okreslone w przepisach dotyczgcych oznakowania CE albo
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9.23

w specyfikacjach technicznych uzgodnionych z organem wtasciwej jednostki
dozoru technicznego, w zakresie istotnym dla oceny wyjsciowego poziomu
bezpieczenstwa urzgdzenia:

— dokumentacje projektowa,

— dokumentacje Wytworcy.

Rysunek urzgdzenia cisnieniowego z podaniem nominalnych i minimalnych
grubosci $cianek gtéwnych elementéw, w szczegdlnosci ptaszcza, den,
kr6¢cow z uwzglednieniem cisnienia wewnetrznego/zewnetrznego oraz
pozostatych obcigzen (ciezar ptynu, kompensacja wydtuzen, wiatr, Snieg,
ciezar podestéw, itp.) bez uwzglednienia naddatku na korozje oraz tolerancji
wykonania, ktoéra zapewnia bezpieczng eksploatacje urzgdzenia przy
parametrach dopuszczalnych wraz z wykazem materiatéw uzytych do jego
budowy i, o ile ma to zastosowanie:

— schemat instalacji z zaznaczeniem lokalizacji urzgdzenia, osprzetu

zabezpieczajgcego, cisnieniowego oraz zrodet zasilania:

e wykaz elementéw automatyki zabezpieczajgcej z podaniem typow,
wytworcéw lub zamiennie innych charakterystycznych parametrow
elementéw automatyki zabezpieczajgcej majgcych znaczenie dla
projektowanej niezawodnosci automatyki i umozliwiajgcych prawidtowg
ocene doboru elementow w przypadku koniecznosci wymiany w toku
dalszej eksploatacji, zakreséw pomiarowych i wartosci nastaw oraz,
jezeli ma to zastosowanie, takze ich oznaczen technologicznych,

e schematy elekiryczne obwodowe i logiczne uktadu automatyki
zabezpieczajgcej,

e oOpis sposobu oraz czestotliwos¢ przeprowadzenia préb funkcjonalnych,
z uwzglednieniem uruchomienia srodkéw korekcyjnych lub przejscia
urzgdzenia w stan bezpieczny,

e dokumentacje dodatkowg okreslong w zastosowanych specyfikacjach
technicznych automatyki zabezpieczajgcej, w szczegdlnosci: instrukcje
obstugi i konserwacji zainstalowanego wyposazenia automatyki
zabezpieczajgcej, aktualne protokoty kalibracji i nastaw czionow
pomiarowych oraz przetwornikow,

- plan usytuowania urzgdzenia cisnieniowego, 2z uwzglednieniem
rozmieszczenia sgsiednich urzgdzen lub budynkow,
— opis doboru osprzetu zabezpieczajgcego wraz z jego dokumentacja,

z uwzglednieniem zrodet zasilania,

- pos$wiadczenie ustawienia cidnienia poczatku otwarcia zaworow
bezpieczenstwa na stanowisku préb w obecnosci Inspektora UDT.

Niniejsze opracowanie stanowi wtasnos¢ ORLEN S.A. Kopiowanie, rozpowszechniane, przekazywane stronom trzecim, wykorzystanie lub publikowanie zawartosci
opracowania w czeéci lub w catosci do innych celdw niz opisane w umowie bez pisemnej zgody ORLEN S.A. jest zabronione. Wszelkie prawa zastrzezone.




STANDARDY TECHNICZNE

Edycj
o A BIURA TECHNIKI ORLEN SA. o
ORLEN DLA BRANZY MECHANICZNEJ 9
Data opracowania } Strona
URZADZENIA CISNIENIOWE
20.03.2026 Strona 3129

9.2.4 Instrukcje eksploatacji urzgdzenia cisnieniowego w jezyku polskim (zgodna z
obowigzujgcym wzorem), ktdra powinna zawiera¢ co najmniej:

charakterystyke urzadzenia cisnieniowego,

opis czynnosci zwigzanych z uruchomieniem, ruchem i zatrzymaniem
urzagdzenia cisnieniowego, w tym z zatrzymaniem awaryjnym tego
urzadzenia,

informacje o sposobie przygotowania urzgdzenia cisnieniowego do badan,
w tym okreslenie miejsc i sposobu odciecia od instalacji przed wejsciem
do jego wnetrza, najwyzszg temperature ptynu, w ktérej moze nastgpic
otwarcie urzadzenia, oraz wyszczegodlnienie sprzetu i Srodkéw ochrony
indywidualne;j,

wymagania okreslone w przepisach dotyczgcych bezpieczenstwa

i higieny pracy, ochrony przeciwwybuchowej, przeciwpozarowej oraz
ochrony srodowiska,

wymagania dotyczgce konserwacji i kontroli stanu urzgdzenia oraz jego
osprzetu, w szczegodlnosci sposéb i czestotliwosc kontroli osprzetu
zabezpieczajgcego i cisnieniowego oraz zamkniec szybkodziatajgcych,
opis sposobu postepowania w przypadku wystgpienia uszkodzen,
nieprawidtowosci lub zaktécen w pracy urzgdzenia cisnieniowego,
wymagania dotyczgce konserwacji i kontroli stanu urzgdzenia
ciSnieniowego oraz jego osprzetu, w szczegolnosci sposoéb i czestotliwose
kontroli osprzetu cisnieniowego, osprzetu zabezpieczajgcego oraz
zamknie¢ szybko dziatajgcych, a w przypadku automatyki
zabezpieczajgcej takze opis sposobu przeprowadzenia prob
funkcjonalnych i kryteria akceptaciji ich wynikéw,

opis posadowienia urzgdzenia cisnieniowego, o ile ma zastosowanie
opis sposobu i zakresu rejestracji parametréw eksploatacyjnych,

dla zbiornikdw z wymurdéwka lub inng wyktadzing izolacyjng nalezy podac
dopuszczalng szybkos¢ nagrzewania i studzenia zbiornika,

opis innych wymagan eksploatacyjnych okreslonych przez
eksploatujgcego urzgdzenie cisnieniowe,

wykaz $rodkéw chemicznych, stosowanych w procesie dekontaminacji
podczas przygotowania urzgdzenia do badan,

wykaz aktywnych mechanizmow degradacji zgodnie z AP 571 z
uwzglednieniem zastosowanych materiatéw, obrobki cieplnej i czynnikow
roboczych oraz $rodkéw stosowanych w procesie dekontaminaciji,
odkoksowania, itp.

Niniejsze opracowanie stanowi wtasnos¢ ORLEN S.A. Kopiowanie, rozpowszechniane, przekazywane stronom trzecim, wykorzystanie lub publikowanie zawartosci

opracowania

w czesci lub w catosci do innych celéw niz opisane w umowie bez pisemnej zgody ORLEN S.A. jest zabronione. Wszelkie prawa zastrzezone.
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9.2.5 Dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ co najmniej:

9.2.6

normy uzyte do projektowania,

cisnienie obliczeniowe i odpowiadajgcg mu temperature obliczeniowg,
cisnienie robocze i odpowiadajgcg mu temperature roboczg,

minimalng obliczeniowg temperature metalu (MDMT),

cisnienie proby hydraulicznej lub pneumatycznej,

obliczeniowg gestos¢ medium, maksymalny poziom ptynu, maksymalne
natezenia doptywu i inne obcigzenia robocze,

medium procesowe - palne/toksyczne/wybuchowe,

powierzchnie wymiany ciepta dla wymiennikow,

obliczenia obcigzenia wiatrem,

wymiary niezbedne do sprawdzenia obliczen wytrzymatosciowych,
naddatki na korozje,

nominalne oraz minimalne dopuszczalne grubosci sScianek elementow
urzadzenia,

wartosci momentow lub naciggu srub, zapewniajgcych poprawng prace
potgczen kotnierzowo-srubowych,

lokalizacje spoin, opis oraz lokalizacje i rozmieszczenie kroccow,

rodzaj i lokalizacje podpar¢ i zawieszen,

nastawy na zimno i na gorgco dla podpar¢ i zawieszenh sprezystych,
wspotczynnik  ostabienia  ztgczy spawanych, wigcznie z kréccami
i komorami rozdzielczymi,

szczegoty potgczen spawanych,

zakres badan NDT i wymagane kryteria akceptaciji,

informacje o obrdbce cieplnej — PWHT, (jesli wystepuje),

ciezar  zbiornika  pustego, pracujgcego, napetnionego  wodg
i w transporcie (jesli wystepuje).

pojemnosc¢ zbiornika,

wykaz materiatow uzytych do budowy ze wskazaniem norm i oznaczeh
materiatowych.

Dokumentacja Wytworcy powinna zawiera¢ co najmnie;j:

deklaracje zgodnosci UE,

certyfikat zgodnosci UE wydany przez Jednostke Notyfikowang
(w zaleznoséci od zastosowanego modutu wytwarzania),

poswiadczenie wykonania wydane przez Wytworce,

dla rurociggdbw schematy izometryczne rurociggu z danymi
powykonawczymi oraz dodatkowo wyrysy geodezyjne dla rurociggow
podziemnych,

Niniejsze opracowanie stanowi wtasnos¢ ORLEN S.A. Kopiowanie, rozpowszechniane, przekazywane stronom trzecim, wykorzystanie lub publikowanie zawartosci
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wykaz spawaczy, wykaz o0sOb wykonujgcych obrobke plastyczng
i obrobke cieplng, jesli byty przeprowadzane,

certyfikaty potwierdzajgce kwalifikacje personelu wykonujgcego proby
i testy,

wykaz materiatéw i elementow uzytych do budowy wraz z odpowiednimi
dokumentami potwierdzajgcymi wtasnosci wytrzymatosciowe i sktad
chemiczny, (dokumenty kontroli dla elementéw konstrukcyjnych powinny
by¢ zgodne z PN-EN 10204:2006 co najmniej 3.1.),

protokoty z przeprowadzonych badan i prob oraz ocene niszczacych
i nieniszczgcych badan, jesli byty wykonywane,

protokoty z obrébki cieplnej, jesli byta wykonywana,

protokoty z obrobki plastycznej, jesli byta wykonywana,

protokoty z préb cisnieniowych i prob szczelnosci,

Swiadectwa badania uzytych powtok izolacyjnych i ochronnych, jesli byty
zastosowane,

Swiadectwa badania ochrony elektrochemicznej, jesli istnieje,

protokoty zerowych pomiaréw grubosci Scianek oraz badah uzytego
gatunku materiatu (PMI) — o ile wymagane, tj. po ich zmontowaniu przed
uruchomieniem urzgdzenia.

9.2.7 Dla rurociggéw pary tgczgcych kociot z turbogeneratorem nalezy zatgczyc¢:

9.3

9.3.1

schemat przestrzennego utozenia rurociggu z oznaczeniem jego wymiarow,
w tym rozmieszczenie zawieszen i podparc, granic i kierunku przeptywu,
pochylen i odwodnieni,

dane techniczne ochrony przeciwkorozyjnej i izolacji, jezeli zostaty
zastosowane,

wykaz zawieszen i podpar¢ z okresleniem nastaw roboczych oraz nastaw
w warunkach préby hydraulicznej,

protokét z pomiardw poczatkowego potozenia elementéw rurociggu w
przypadku uzytkowania rurociggu w warunkach petzania materiatu lub w
podwyzszonych temperaturach, jezeli zostaty okreslone w dokumentaciji,
dane dotyczgce zastosowanych czynnikow roboczych w obwodach
impulsowych i sterujgcych

opis sposobu sprawdzania dziatania obwodu sterujgcego zawordéw
gtébwnych w ruchu oraz dziatania uktadéw sygnalizujgcych i alarmowych

Dokumentacja rurociaggéw podlegajacych ZDT

Dokumentacja rurociggdéw podlegajgcych ZDT powinna zawierac:

Niniejsze opracowanie stanowi wtasnos¢ ORLEN S.A. Kopiowanie, rozpowszechniane, przekazywane stronom trzecim, wykorzystanie lub publikowanie zawartosci
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- opis techniczny (karta ewidencyjna - zatgcznik nr 2) rurociggu (parametry
obliczeniowe i robocze - cisnienie oraz temperatura, nazwa
transportowanego czynnika, parametry zrodet zasilania - maksymalne
natezenie przeptywu, ciSnienie i temperatura, sposéb zabezpieczenia przed
wzrostem cisnienia),
— rysunki rozmieszczenia przestrzennego rurociggu,
- schemat technologiczny P&ID,
- specyfikacje materiatbw i potwyrobow wraz z ich charakterystyka
techniczng,
- rysunki elementéw nietypowych,
- okreslenie minimalnej dopuszczalnej grubosci Scianki rurociggu dla
wszystkich elementow,
— opis doboru osprzetu zabezpieczajgcego wraz z jego dokumentacja,
z uwzglednieniem zrodet zasilania,
— warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggow,
- instrukcje eksploatacji w jezyku polskim (zgodng z obowigzujgcym
wzorem).
9.3.2 Dokumentacja Wytworcy rurociggdw nieobjetych dyrektywg 2014/68/UE,

9.3.3

a podlegajgcych dozorowi ZDT powinna zawierac:

poswiadczenie Wytwodrcy rurociggu o zgodnosci zbudowanego rurociggu
z dokumentacjg techniczng i normami przedmiotowymi,

wykaz materiatow i pétwyrobow uzytych do budowy wraz ze swiadectwami
odbioru,

wykaz o0sOb wykonujgcych pofgczenia nieroztgczne, wraz z ich
uprawnieniami oraz planem spawania/spajania itd.,

Swiadectwa kontroli jakosci ztgcz spawanych z naniesieniem numerow
ztgcz na rysunku rurociggu,

Swiadectwa obrdbki cieplnej ztgcz spawanych i elementéw wymagajgcych
obrobki cieplnej wraz z uprawnieniami os6b wykonujgcych obrébke cieplng,
protokoty kontroli jakosci z przeprowadzonych préb droznosci i prob
ciSnieniowych,

inne w zaleznosci od potrzeb lub wymagan projektu.

Dla urzgdzen objetych dyrektywg 2014/68/UE, a niepodlegajgcych dozorowi
UDT (np. rurociggi pary i wody gorgcej) - dokumentacja Wytworcy zgodnie z
pkt. 9.2.6

Dokumenty wystawiane przez ZDT:

protokét z badania budowy rurociggu
protokot z przeprowadzonej proby wodnej
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9.4 Dokumentacja urzadzen podlegajacych SUR
Dokumentacja urzadzen podlegajgcych nadzorowi SUR powinna odpowiadaé
wymaganiom jak dla urzadzen ZDT.

Niniejsze opracowanie stanowi wtasnos¢ ORLEN S.A. Kopiowanie, rozpowszechniane, przekazywane stronom trzecim, wykorzystanie lub publikowanie zawartosci
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10.2.1

Zawory bezpieczenstwa
Wymagania w zakresie projektowania i wytwarzania

Zawory bezpieczenstwa powinny spetniaC wymogi Dyrektywy 2014/68/UE -
kategoria IV. Konstrukcja zaworow bezpieczenstwa powinna by¢ zgodna
z normami API 526, API 527 oraz ASME Sec. VIII

Dla czynnikéw korozyjnych oraz pary wodnej gniazda i grzybki powinny byc¢
pokryte stellitem.

Elementy zaworow bezpieczenstwa takie jak kro¢ce, grzybki itp. powinny by¢
wykonane ze stali austenitycznej 316, jesli warunki procesu technologicznego
tego wymagajg. Specjalne materiaty jak monel, stellit itp. nalezy stosowac jesli
jest to wskazane w karcie specyfikacyjnej, np. dla kwasu HF.

Zawory bezpieczenstwa powinny mie¢ wymienne gniazda i mieszki.
Wszystkie zawory bezpieczenstwa muszg by¢ wyposazone w dzwignie do
podnoszenia grzybka.

Jesli to mozliwe nalezy stosowac kotnierzowe zawory bezpieczenstwa.

W przypadku zawordéw zrzucajgcych cisnienie do sieci zrzutowej, w ktorej
panuje nadcisnienie nalezy stosowac¢ mieszki odprezajgce.

Obliczenia powierzchni wyptywu i cisnienia otwarcia powinny by¢ wykonane
zgodnie z ASME Code Section VIII i API 520 oraz API 521.

Maksymalny przyrost ciSnienia w czasie otwarcia nie moze przekroczyc
wiekszej z nastepujgcych wartosci: 0,1 bar lub 10%.

Zawory bezpieczenstwa powinny by¢ redundowane (zawér rezerwowy),
w celu mozliwosci dokonania ich przegladu na ruchu instalaciji.

Mozliwos¢ przetgczania poszczegolnych zawordw bezpieczenstwa powinna
by¢ realizowana przez zawory tréjdrozne z zabezpieczeniem typu ,Interlock”
lub przez montaz armatury zaporowej.

Armatura zaporowa na przewodach doptywowych i odptywowych czynnych
zaworow bezpieczenstwa musi byé, podczas eksploatacji, skutecznie
zabezpieczona w stanie otwartym.

Wymagania w zakresie dokumentacji i znakowania
Dokumentacja dostarczana przez Wytworce powinna zawiera¢ co najmnie;j:

- odpowiednig deklaracje zgodnosci z dyrektywg 2014/68/UE,
- Certyfikat zgodnosci wydany przez strone trzecia,

Niniejsze opracowanie stanowi wtasnos¢ ORLEN S.A. Kopiowanie, rozpowszechniane, przekazywane stronom trzecim, wykorzystanie lub publikowanie zawartosci
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10.2.2

10.2.3

10.3.

instrukcje eksploatacji (wymagania dotyczgce montazu, konserwaciji,
obstugi oraz sprawdzania zaworu w czasie eksploatacji, wspoétczynniki
niezbedne do obliczen przepustowosci),

dokumenty kontroli elementéw konstrukcyjnych co najmniej typu 3.1
zgodnie z PN-EN 10204,

Dokumentacja dostarczana przez Kontraktora powinna zawiera¢ co najmniej:

obliczenia przepustowos$ci uwzgledniajgce (czynnik roboczy, temperature
roboczg, temperature zrzutu, ciSnienie nastawy, przeciwcisnienie)

karte ustawienia cisnienia poczatku otwarcia na stanowisku prob
w obecnosci Inspektora UDT.

Na zaworze bezpieczenstwa powinno by¢ umieszczone w sposob trwaty
nastepujgce oznakowanie:

znak Wytworcy,

nr typu,

najmniejsza srednica kanatu przeptywowego,
symbol czynnika roboczego,

wspoétczynnik wyptywu,

ci$nienie nastawy,

nr fabryczny/rok budowy,

oznakowanie CE.

Jesli konstrukcja pozwala nalezy dodatkowo nanies¢:

temperature dopuszczalna,

Srednice wlotowg,

materiat korpusu,

zakres nastawy ci$nienia poczgtku otwarcia,

kierunek przeptywu, jesli wlot i wylot majg te same wymiary i klase ciSnienia.

Rekomendowani wytwércy zaworoéw bezpieczenstwa
W celu unifikacji zaworéow bezpieczenstwa stosowanych w Orlen S.A.
rekomendujemy nw. producentow:

CROSBY

LESER

SEMPELL

TAI

ZETKAMA Sp. z o0.0.
Chemar Armatura
Bopp&Reuther
Consolidated

Niniejsze opracowanie stanowi wtasnos¢ ORLEN S.A. Kopiowanie, rozpowszechniane, przekazywane stronom trzecim, wykorzystanie lub publikowanie zawartosci
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11. Glowice bezpieczenstwa

11.1  Wymagania w zakresie projektowania i wytwarzania

11.1.1 Gtowice bezpieczenstwa powinny spetnia¢c wymogi Dyrektywy 2014/68/UE.

11.1.2 Gtowice bezpieczenstwa powinny by¢ wykonywane i odbierane zgodnie
z normami Dostawcy. Odrebne uzgodnienia mogg by¢ zastosowane dla
temperatur obliczeniowych przekraczajgcych 400°C.

11.1.3 Obliczanie powierzchni wyptywu i cisnienia zerwania zgodnie z normg ASME
Code Section VIII i API 520.

11.1.4 Materiaty gtowic oraz wktadek cisnieniowych powinny by¢ odporne na czynnik
roboczy.

11.1.5 Na przewodach doptywowych i odptywowych gtowic bezpieczenstwa nalezy
przewidzie¢ zabudowe armatury zaporowej, ktéra podczas eksploatacji, musi
by¢ skutecznie zabezpieczona w stanie otwartym.

11.2 Wymagania w zakresie dokumentacji i znakowania

11.2.1 Dokumentacja gtowicy bezpieczenstwa dostarczana przez Wytworce powinna
zawieraC co najmnie;j:

- odpowiednig deklaracje zgodnosci z dyrektywg 2014/68/UE,
- instrukcje eksploatacji (rysunek gtowicy oraz wskazowki dotyczgce jej
transport, sktadowania, montazu i eksploatacji).

11.2.2 Instrukcja eksploatacji powinna zawierac:

- nazwe Wytworcy,
- typ wktadki i typ przynaleznej gtowicy bezpieczenstwa,
- obliczeniowg srednice wewnetrzng kanatu doptywowego gtowicy,
- najwyzsze i najnizsze cisSnienie niszczgce w temperaturze roboczej
i temperaturze otoczenia,
- wspoétczynnik wyptywu gtowicy,
- nr fabryczny lub nr serii,
- rok budowy,
- liczbe wktadek badanej serii.
11.2.3 Znakowanie gtowic bezpieczenstwa:

a. wktadka cisnieniowa:
nazwa lub znak Wytwdércy,
typ wktadki

nr fabryczny lub nr serii,
rok budowy,

Niniejsze opracowanie stanowi wtasnos¢ ORLEN S.A. Kopiowanie, rozpowszechniane, przekazywane stronom trzecim, wykorzystanie lub publikowanie zawartosci
opracowania w czeéci lub w catosci do innych celdw niz opisane w umowie bez pisemnej zgody ORLEN S.A. jest zabronione. Wszelkie prawa zastrzezone.
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- nr badania typu przynaleznej gtowicy,
- rodzaj materiatu,
- obliczeniowa srednica wewnetrzna kanatu doptywowego gtowicy,
— najwyzsze i najnizsze cisnienie niszczgce w temperaturze roboczej
i temperaturze otoczenia,
— kierunek przeptywu czynnika roboczego,
- oznakowanie CE, jesli wymagane,
b. obudowa gtowicy:

nazwa lub znak Wytwdércy,

typ gtowicy,

cisnienie nominalne,

srednica nominalna,

kierunek przeptywu czynnika roboczego,
oznakowanie CE, jesli wymagane.

Niniejsze opracowanie stanowi wtasnos¢ ORLEN S.A. Kopiowanie, rozpowszechniane, przekazywane stronom trzecim, wykorzystanie lub publikowanie zawartosci

opracowania

w czesci lub w catosci do innych celéw niz opisane w umowie bez pisemnej zgody ORLEN S.A. jest zabronione. Wszelkie prawa zastrzezone.
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12.

12.1
12.1.1

12.1.2
12.1.3

12.1.4

12.1.5

12.1.6

12.2
12.2.1

12.2.2

Armatura odcinajaca

Wymagania w zakresie projektowania i wytwarzania

Zgodnie z Dyrektywg 2014/68/UE armatura jest osprzetem cisnieniowym,
i jest klasyfikowana na podstawie:

- najwyzszego dopuszczalnego cisnienia PS,

- pojemnosci V lub wymiaru nominalnego DN, zaleznie od przypadku,

— grupy ptyndw, dla ktérych jest przewidziana.

Korpusy armatury powinny by¢ wykonane ze stali Ilub staliwa.
Niedopuszczalne jest stosowanie zeliwa oraz miedzi i jej stopow.

Czesci armatury majgce kontakt z czynnikiem agresywnym powinny byc¢
odporne na jego dziatanie.

Do fgczenia rur stalowych z armaturg zaporowg mogg by¢ stosowane
potgczenia spawane i kotnierzowe, w wyjagtkowych przypadkach, dla $rednic
do DN 20mm wigcznie, mogg by¢ stosowane potgczenia gwintowane ze
szczelnoscig uzyskiwang na gwincie.

Armatura, ktéra ze wzgledow bezpieczenstwa musi by¢ zabezpieczona
w pozycji otwartej lub zamknietej (Lockout/Tagout) powinna by¢ dostosowana
do systemu LOTO.

Armatura powinna odpowiada¢ ponizszym standardom:

- zasuwy — API 602, BS 5352, API 600, APl 6D

- zawory grzybkowe — BS 1873, BS 5352

- zawory kulowe — API 6D, AP1 608, BS 5351

- zawory kurkowe — API 6D

— przepustnice — APl 609

Wymagania w zakresie dokumentacji i znakowania

Dokumenty dostarczane przez Wytwoérce:

— deklaracja zgodnosci z odpowiednimi dyrektywami UE,

- certyfikat zgodnosci wydany przez strone trzecia,

— Swiadectwa odbioru elementéw konstrukcyjnych co najmniej typu 3.1
zgodnie z PN-EN 10204,

- instrukcje obstugi, jesli wymagane

- certyfikat wydany przez (UDT) potwierdzajgcy kompetencje podmiotu i
personelu wykonujgcego przeglagd w przypadku prac zwigzanych z
przegladem i konserwacje armatury, podczas ktérych nie zachodzi
konieczno$¢ wykonania naprawy z zastosowaniem technologii
kwalifikowanych.

Oznakowanie na korpusie armatury:

Niniejsze opracowanie stanowi wtasnos¢ ORLEN S.A. Kopiowanie, rozpowszechniane, przekazywane stronom trzecim, wykorzystanie lub publikowanie zawartosci
opracowania w czeéci lub w catosci do innych celdw niz opisane w umowie bez pisemnej zgody ORLEN S.A. jest zabronione. Wszelkie prawa zastrzezone.
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- znak Wytworcy odlewu lub  odkuwki oraz znak Wytworcy
przeprowadzajgcego obrobke, montaz i badania armatury,

- materiat,

— cisnienie nominalne lub dopuszczalne,

- najwyzsza/najnizsza dopuszczalna temperature,

— Srednica nominalna,

- nrtypu,

- nr fabryczny lub nr serii,

- rok produkcji,

- znak CE, jesli wymagany.

12.2.3 Wytwodrca armatury powinien dostarczy¢ elementy armatury w przypadku ich
wymiany. Jezeli wytworca juz nie istnieje, wykonanie nowych elementow
powinno nastgpi¢ na podstawie oryginalnej dokumentacji, a warunki ich
wykonania i odbioru nalezy uzgodni¢ z (UDT).

Niniejsze opracowanie stanowi wtasnos¢ ORLEN S.A. Kopiowanie, rozpowszechniane, przekazywane stronom trzecim, wykorzystanie lub publikowanie zawartosci
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13. Polaczenia kotnierzowe

13.1  Wymagania w zakresie projektowania i wytwarzania i izolacji

13.1.1 Potaczenia kotnierzowo-srubowe powinny by¢ obliczane zgodnie z normg
ASME VIII DIV 1.

13.1.2 Elementy potgczen kotnierzowych (kotnierze, sruby, nakretki) powinny byc¢
zgodne ze standardami ASME B16.5 oraz ASTM. Uszczelki spiralne muszag
by¢ oznakowane zgodnie z ASME B16.20 (Zatgcznik nr 5).

13.1.3 Na potgczeniach kotnierzowych rurociggdéw energetycznych (para
wodna/kondensat) nalezy stosowac uszczelki spiralne.

13.1.4 Dla kotnierzy z przylgami ptaskimi nalezy stosowa¢ uszczelki spiralne
z pierscieniem zewnetrznym i wewnetrznym.

13.1.5 Uszczelki spiralne bez pierscieni mozna stosowacC wytgcznie dla kotnierzy
z przylgg wpust-wypust.

13.1.6 Dla uszczelek z wypetnieniem grafitowym wymagana jest czystos¢ grafitu na
poziomie minimum 98%.

13.1.7 Dla uszczelek, w wykazie materiatdbw, oprocz innych parametrow, nalezy
poda¢ dane charakterystyczne przyjete do obliczen (m i y) lub inne — jesli
pofgczenie nie jest obliczane wg standardow ASME.

13.1.8 Dla uzyskania ciggtosci przewodnosci elektrycznej i odprowadzania tadunkow
elektrostatycznych, na kazdym potgczeniu kotnierzowym nalezy zastosowac,
na dwdch przeciwlegtych Srubach, podktadki sprezyste lub zgbkowane, albo
inne rownorzedne zabezpieczenie zapobiegajgce poluzowaniu sie nakretek.
Nie wymaga sie tego zabezpieczenia, jezeli ciSnienie robocze przekracza 6
bar lub gdy uszczelka jest metalowa.

13.1.9 tby srub oraz nakretki zabezpieczone jak wyzej powinny by¢ pomalowane na
kolor czerwony, a powierzchnia kotnierzy pod podktadkami powinna by¢
oczyszczona do metalicznego potysku.

13.1.10Dla zapewnienia wizualnej kontroli poprawnosci montazu potaczenia
kotnierzowego wymagane jest, aby widoczne byto min. 1,5 zwoju gwintu Sruby
ponad nakretkg z kazdej strony potgczenia kotnierzowego.

13.1.11 Niedopuszczalne jest stosowanie, w jednym potgczeniu kotnierzowym,
kotnierzy wytwarzanych wg roznych norm lub standardow.

13.1.12 O ile inne przepisy nie stanowig inaczej nie zaleca sie izolowania potgczen

kotnierzowych izolacjg cieptochronng na rurociggach i aparatach
zawierajgcych media trujgce, zrgce i palne.

Niniejsze opracowanie stanowi wtasnos¢ ORLEN S.A. Kopiowanie, rozpowszechniane, przekazywane stronom trzecim, wykorzystanie lub publikowanie zawartosci
opracowania w czeéci lub w catosci do innych celdw niz opisane w umowie bez pisemnej zgody ORLEN S.A. jest zabronione. Wszelkie prawa zastrzezone.
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13.1.13 Niedopuszczalne jest stosowanie, przy montazu armatury, w sgsiadujgcych

13.2

13.2.1

13.2.2

13.2.3

13.2.4

potgczeniach kotnierzowych srub dhugich, tj. taczacych jednoczesnie obydwa
kotnierze armatury z kotnierzami urzgdzen cisnieniowych (aparaty, rurociagi).
Kazde z potgczen kotnierzowych armatury musi posiadac niezalezny komplet
srub i nakretek.

Wymagania w zakresie dokumentacji

W celu zapewnienia prawidtowego montazu potgczen kotnierzowo-srubowych
w dokumentacji projektowej nalezy podac¢ wartosci momentow lub naciggu
srub.

W dokumentacji nalezy podac rodzaj srodka smarujgcego gwinty srub przy

montazu potgczenia kotnierzowego. Ze wzgleddw bezpieczenstwa

niedopuszczalne jest uzywanie smarow dla urzgdzen zawierajgcych ciekty
tlen.

Dla potgczen kotnierzowych nieznormalizowanych, w dokumentacji

projektowej, nalezy okreslic wartosci momentéw niezbednych do osiggniecia

witasciwego naciggu srub dla kazdych  warunkéw ich  pracy

(ruchowych/montazowych):

— minimalne zapewniajgce prawidtowg prace uszczelki i szczelnosé
potgczenia,

— nominalne zapewniajgce szczelnosc potgczenia,

— maksymalne uwzgledniajgce wtasnosci wytrzymatosciowe srub i kotnierzy,
przy ktorych potaczenie pozostaje szczelne i zapewniona jest prawidtowa
praca uszczelki.

Dla potgczen kotnierzowych znormalizowanych, do dokumentacji projektowej,

nalezy zatgczyc¢ tabele z wartosciami momentéw niezbednych do osiggniecia

witasciwego naciggu sSrub dla kazdych  warunkéw ich  pracy

(ruchowych/montazowych) z uwzglednieniem $rednic (DN), parametréw

dopuszczalnych (TS/PS), zastosowanych materiatdw oraz rodzaju uszczelki:

— minimalnych zapewniajgcych wtasciwg prace uszczelki i szczelnos¢
potgczenia,

— nominalnych zapewniajgcych szczelnos¢ potgczenia,

— maksymalnych uwzgledniajgcych wtasnosci wytrzymatosciowe sSrub i
kotnierzy, przy ktorych potgczenie pozostaje szczelne i zapewniona jest
prawidtowa praca uszczelki.

Niniejsze opracowanie stanowi wtasnos¢ ORLEN S.A. Kopiowanie, rozpowszechniane, przekazywane stronom trzecim, wykorzystanie lub publikowanie zawartosci
opracowania w czeéci lub w catosci do innych celdw niz opisane w umowie bez pisemnej zgody ORLEN S.A. jest zabronione. Wszelkie prawa zastrzezone.
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14. Podlaczenie do rurociggoéw azotu i powietrza

14.1

14.2

14.3

Wymagania ogdélne

Standardy stosuje sie do wszystkich instalacji produkcyjnych, obiektéw,
urzagdzen, aparatow, Spotek Grupy Kapitatowej i firm zewnetrznych,
wykorzystujgcych azot lub powietrze, jak réwniez do nowobudowanych
instalacji czy aparatow, planowanych do zasilania w te media z sieci
magistralnych zaktadu produkcyjnego w Ptocku.

Podtaczenie do rurociggéw magistralnych

Wszystkie instalacje produkcyjne oraz urzgdzenia technologiczne zasilane
azotem lub powietrzem na terenie zaktadu produkcyjnego ORLEN S.A. w
Ptocku, powinny by¢ potaczone z rurociggami magistralnymi w sposob
uniemozliwiajgcy zanieczyszczenie rurociggdéw magistralnych mediami
niebezpiecznymi, zgodnie z rys. nr 1.

Podiaczenie do rurociggéw wewnatrz-dziatkowych

Sie¢  wewnatrz-dziatkowa powinna byé wyposazona w  uktady
uniemozliwiajgce przedostanie sie do tej sieci zanieczyszczen z podtgczonych
urzadzen technologicznych. Wszystkie urzgdzenia stwarzajgce potencjalne
ryzyko zanieczyszczenia sieci wewnetrznej azotu i powietrza (doprowadzenie
do aparatow z mediami niebezpiecznymi), powinny by¢ podtgczone w sposéb
staty lub roztgczny z zabudowanym uktadem zabezpieczen, zgodnie z rys.
nr 2.

PowyZzsze rozwigzanie nie zwalnia z obowigzku podtgczenia sieci wewnetrznej
do rurociggéw magistralnych azotu i powietrza zgodnie z postanowieniem
zawartym w punkcie 14.2.

Niniejsze opracowanie stanowi wtasnos¢ ORLEN S.A. Kopiowanie, rozpowszechniane, przekazywane stronom trzecim, wykorzystanie lub publikowanie zawartosci
opracowania w czeéci lub w catosci do innych celdw niz opisane w umowie bez pisemnej zgody ORLEN S.A. jest zabronione. Wszelkie prawa zastrzezone.
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14.4 Podiaczenie tymczasowe

14.5

14.5.1

14.5.2

14.5.3

14.5.4

Stacyjki energetyczne azotu lub powietrza (przenosne), wykorzystywane na
instalacjach przy okresowym zasilaniu urzgdzen technologicznych (takich, w
ktorych wystepuje ryzyko przedostania sie zanieczyszczeh do sieci
magistralnej lub wewnetrznej, np. doprowadzenie do cystern w celu
wytworzenia atmosfery gazu obojetnego, do zbiornikdw, aparatéw czy
rurociggow przed lub po remoncie itp.) muszg by¢ wyposazone w odpowiednie
uktady zabezpieczajgce.

Przed podtagczeniem w/w stacyjek do rurociggdéw magistralnych azotu lub
powietrza nalezy dokonac¢ uzgodnien w tym zakresie z Blokiem Gospodarki
Gazami.

Do rozwigzania wykorzystujgcego weze do podtgczenia stacyjek nalezy uzyé
ich odpowiednio oznakowanych i przeznaczonych do tych mediow tj. azotu lub
powietrza. Dodatkowo w tych przypadkach nalezy zastosowaC rozwigzanie
techniczne umozliwiajgce bezpieczne zdrenowanie cisnienia przed
demontazem weza zgodnie z rys. nr 3.

Projektowanie

Wszystkie nowo projektowane obiekty (instalacje, aparaty, zbiorniki itp.) na

terenie zakfadu produkcyjnego w Ptocku, powinny by¢ procedowane i

uzgodnione z Blokiem Gospodarki Gazami (PR5), odnosnie podtgczenia ich

do magistralnych rurociggdw azotu i powietrza.

Na tym etapie nalezy rozpatrywaC w pierwszej kolejnosci mozliwosé

wykorzystania istniejgcych przytgczy wewnatrz-dziatkowych (np. dla zadan

inwestycyjnych na instalacjach) oraz magistralnych (przy braku mozliwosci

wykorzystania rurociggdw wewnetrznych).

Blok Gospodarki Gazami, na wniosek podmiotéw zwigzanych z projektowang

inwestycjg, przygotuje ,Parametry fizyczne i jakosciowe gazéw technicznych

w ORLEN S.A.” oraz ,Warunki podtgczenia do sieci magistralnych z gazami

technicznymi”.

Wszystkie nowe poditgczenia do rurociggdw magistralnych azotu/powietrza

winny by¢ wczesniej uzgodnione i zatwierdzone przez PR5, wyposazone w

podesty do ich obstugi oraz odpowiednig armature:

- zasuwy odcinajgce

- zawory zwrotne

- manometry

- drenaze

- ukfady pomiarowe z wizualizacjg przeptywu i cisnienia w systemie obecnie
funkcjonujgcej bazy danych czasu rzeczywistego ORLEN S.A., np. PI
ProcessBook, zgodnie z rys. nr 1.

Niniejsze opracowanie stanowi wtasnos¢ ORLEN S.A. Kopiowanie, rozpowszechniane, przekazywane stronom trzecim, wykorzystanie lub publikowanie zawartosci
opracowania w czeéci lub w catosci do innych celdw niz opisane w umowie bez pisemnej zgody ORLEN S.A. jest zabronione. Wszelkie prawa zastrzezone.
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14.5.5 Na etapie projektu nalezy uzgodni¢ termin realizacji przytagcza do gazéw
technicznych z Blokiem Gospodarki Gazami oraz odbiorcami tych mediéw, w
rozpatrywanym obszarze realizacji inwestycji.

14.5.6 Na etapie inwestycyjnym dopuszcza sie podigczenie tymczasowe azotu i
powietrza z rurociggu magistralnego do budowanego obiektu wykorzystujgc
istniejgce krocce. Podtgczenie to musi by¢ jednak zabudowane w sposob
uniemozliwiajgcy przedostanie sie zanieczyszczen do sieci magistralnej
zgodnie niniejszymi standardami (rys. nr 3).

Sposob podtaczenia, jak rowniez wielkos¢ rozbiorow, musi by¢ wczesdniej
uzgodnione z PR5.

14.5.7 Po zrealizowaniu inwestycji podtgczenie tymczasowe powinno byc¢

niezwtocznie zdemontowane.

Niniejsze opracowanie stanowi wtasnos¢ ORLEN S.A. Kopiowanie, rozpowszechniane, przekazywane stronom trzecim, wykorzystanie lub publikowanie zawartosci
opracowania w czeéci lub w catosci do innych celdw niz opisane w umowie bez pisemnej zgody ORLEN S.A. jest zabronione. Wszelkie prawa zastrzezone.
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14.6 Znakowanie
Armatura i rurociggi doprowadzajgce azot i powietrze do urzadzenh
technologicznych powinny by¢ opisane i oznakowane zgodnie z zasadami
obowigzujgcymi w zaktadzie produkcyjnym w Ptocku.

Rys. nr 1

SCHEMAT DOPROWADZENIA AZOTU | POWIETRZA DO INSTALACJI
ORAZ URZADZEN TECHNOLOGICZNYCH ZASILANYCH Z
RUROCIAGOW MAGISTRALNYCH W ZAKLADZIE PRODUKCYJNYM W
PLOCKU
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Oznaczenie:
Z — armatura zaporowa
ZZ — zawor zwrotny
ZS — armatura odcinajgca sekcyjna
Z0 - armatura odcinajgca magistralna
PG — manometr
FE — kryza (przyktad uktadu pomiarowego opartego o réznice cisnien)
BL - Battery Limit

Uwagi:

Niniejsze opracowanie stanowi wtasnos¢ ORLEN S.A. Kopiowanie, rozpowszechniane, przekazywane stronom trzecim, wykorzystanie lub publikowanie zawartosci
opracowania w czeéci lub w catosci do innych celdw niz opisane w umowie bez pisemnej zgody ORLEN S.A. jest zabronione. Wszelkie prawa zastrzezone.
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1. Niniejsze rozwigzanie nalezy stosowa¢ w przypadku doprowadzenia azotu

lub powietrza do instalacji lub urzgdzen technologicznych, zasilanych
azotem lub powietrzem bezposrednio z rurociggu magistralnego.

. Blok Gospodarki Gazami (PR5) sprawuje odpowiedzialno$¢ za rurocigg

magistralny azotu/powietrza wraz z armaturg sekcyjng oznaczong na
schemacie jako ZS oraz za pierwsze zawory odcinajgce ZO-1 i ZO-2.
Pozostata czesC rurociggu traktowana jest jako rurocigg wewnetrzny
instalacji.

. Powyzszy schemat nie uwzglednia miejsca montazu zaslepki okularowej,

ktérej lokalizacja pozostaje w zakresie wiasciciela instalacji/urzgdzenia
technologicznego.

. Uktad pomiarowy i wskazana na schemacie kryza FE jest pogladowym

przyktadem bilansujgcym. Podczas zabudowy uktadu nalezy wykonaé go
zgodnie z aktualnie obowigzujgcym zarzgdzeniem operacyjnym w sprawie
»11ybu postepowania w celu zapewnienia wysokiej doktadnosci pomiarow
bilansowych i jakosci rozliczen” z wizualizacjg parametrow w aktualnie
obowigzujgcym systemie dla ORLEN S.A.

Niniejsze opracowanie stanowi wtasnos¢ ORLEN S.A. Kopiowanie, rozpowszechniane, przekazywane stronom trzecim, wykorzystanie lub publikowanie zawartosci
opracowania w czeéci lub w catosci do innych celdw niz opisane w umowie bez pisemnej zgody ORLEN S.A. jest zabronione. Wszelkie prawa zastrzezone.
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Rys. nr 2

SCHEMAT DOPROWADZENIA AZOTU | POWIETRZA DO URZADZEN
TECHNOLOGICZNYCH ZASILANYCH Z RUROCIAGU
WEWNATRZDZIALKOWEGO PRZY ZASILANIU CIAGLYM

N

PG2 PG1

URZADZENIE ,
TECHNOLOGICZNE FOLR $ g

z3 £1

RUROCIAG WEWNETRZNY
AZOTU / POWIETRZA

Oznaczenie:
Z — armatura zaporowa
ZZ — zawor zwrotny
PG — manometr

Uwagi:

1. Niniejsze rozwigzanie nalezy stosowa¢ w przypadku doprowadzenia azotu
lub powietrza do urzgdzen technologicznych zasilanych azotem Ilub
powietrzem z rurociggu wewnetrznego.

2. Na schemacie nie uwzgledniono miejsca montazu zaslepki okularowej,
ktorej lokalizacja powinna by¢ uwzgledniona przez wiasciciela urzgdzenia
technologicznego.

3. Powyzsze rozwigzanie nie zwalnia z obowigzku podtgczenia sieci
wewnetrznej do rurociggdow magistralnych azotu i powietrza zgodnie z rys.
nr1.

Niniejsze opracowanie stanowi wtasnos¢ ORLEN S.A. Kopiowanie, rozpowszechniane, przekazywane stronom trzecim, wykorzystanie lub publikowanie zawartosci
opracowania w czeéci lub w catosci do innych celdw niz opisane w umowie bez pisemnej zgody ORLEN S.A. jest zabronione. Wszelkie prawa zastrzezone.
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Rys. 3
SCHEMAT OKRESOWEGO DOPROWADZENIA AZOTU | POWIETRZA
DO URZADZEN TECHNOLOGICZNYCH Z WYKORZYSTANIEM
PRZENOSNYCH STACYJEK ENERGETYCZNYCH
<C
e
m
=
(@]
e
URZADZENIE 2
TECHNOLOGICZNE Q
o
<
(@)
o
o
Waz lub wstawka ]
rurowo-kotnierzowa o
Oznaczenie:
Z — armatura zaporowa
ZZ — zawor zwrotny
PG — manometr
Uwagi:

1. Przytoczone rozwigzanie nalezy stosowaC do okresowego podfgczenia
urzgdzen technologicznych do sieci magistralnej (w uzgodnieniu z PR5) lub
wewnetrznej, w ktorych wystepuje ryzyko przedostania sie zanieczyszczen
do tej sieci np. doprowadzenie do cystern w celu wytworzenia atmosfery
gazu obojetnego, do zbiornikdw, aparatow czy rurociggdw celem
przygotowania ich do remontu itp.).

2. Kolorystyka wezy wykorzystywanych do podtgczenia mediow
energetycznych musi by¢ zgodna ze standardami Dziatu BHP i Koordynacji
Prewencji ORLEN S.A. ;.

a. kolor biaty lub czarny z elementami biatymi np. paskiem dla azotu

b. kolor niebieski lub czarny z elementami niebieskimi np. paskiem dla
powietrza lub wody

c. kolor czerwony lub czarny z elementami czerwonymi np. paskiem dla
pary

d. inna kolorystyka niz wyzej wymieniona do mediow nie ujetych niniejszym
zarzgdzeniem tj. kwaséw, tugow itp.

Dodatkowo w tych przypadkach nalezy zastosowa¢ rozwigzanie
techniczne, drenaze (na schemacie Z5) umozliwiajgce bezpieczne

Niniejsze opracowanie stanowi wtasnos¢ ORLEN S.A. Kopiowanie, rozpowszechniane, przekazywane stronom trzecim, wykorzystanie lub publikowanie zawartosci
opracowania w czeéci lub w catosci do innych celdw niz opisane w umowie bez pisemnej zgody ORLEN S.A. jest zabronione. Wszelkie prawa zastrzezone.
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15.

15.1

15.2

15.3

16.

16.1

16.2

16.3

17.

zdrenowanie cisnienia przed demontazem weza oraz uniemozliwiajgce
podtgczenie do stacyjki azotu innego weza niz przeznaczonego do azotu.

3. Wstawka rurowa lub wagz powinny by¢ montowane jedynie na czas
pobierania azotu Ilub powietrza, i zdemontowane natychmiast po
zakonczeniu operaciji.

Odbiory

Dla urzadzen objetych wymaganiami dyrektyw (PED) 2014/68/UE oraz
(SPVD) 2014/29/UE, zgodnie z przyjetym modutem, ocene zgodnosci
wykonuje kontrola Wytworcy, bgdz Jednostka Notyfikowana.

Biuro Techniki Orlen S.A. zastrzega sobie prawo do uczestniczenia
w odbiorach urzgdzeh na poszczegolnych etapach ich budowy, po
przedstawieniu planu kontroli (PQR), w uzgodnieniu z Wytworcg, na zasadach
okreslonych w kontrakcie.

Dla urzadzeh podlegajgcych dozorowi ZDT oraz nadzorowi SUR badanie
budowy i odbior préb cisnieniowych/szczelnosci wykonujg pracownicy
Orlen S.A. (ZDT/SUR).

Dokumenty wiodace

Dla wszystkich urzgdzen cisnieniowych muszg by¢ spetnione wymagania
dyrektyw (PED) 2014/68/UE lub (SPVD) 2014/29/UE oraz innych dyrektyw,
ktdére majg zastosowanie dla danego urzgdzenia.

Konstrukcja, obliczenia wytrzymatosciowe oraz zastosowane materiaty,
powinny by¢ zgodne z przepisami ASME, ASTM oraz API.

Stosowanie innych przepisow, norm lub standardow musi by¢ uzgodnione
z Orlen S.A.

W przypadkach spornych pomiedzy Polskg i Angielskg wersja jezykowg
rozstrzygajgca jest wersja Polska.

Odstepstwa

Wszelkie odstepstwa od niniejszych standardéw, specyfikacji, norm i
dokumentow zwigzanych wymagajq zatwierdzenia przez ORLEN S.A.

Niniejsze opracowanie stanowi wtasnos¢ ORLEN S.A. Kopiowanie, rozpowszechniane, przekazywane stronom trzecim, wykorzystanie lub publikowanie zawartosci
opracowania w czeéci lub w catosci do innych celdw niz opisane w umowie bez pisemnej zgody ORLEN S.A. jest zabronione. Wszelkie prawa zastrzezone.
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18. Zalacznik nr 1

Opis Techniczny Statego Zbiornika Cisnieniowego

OPIS TECHNICZNY
statlego zbiornika cisnieniowego

1. DANE OGOLNE

Mazws i adres wyhsdrcy

Typ — rodzsj zhiormika

Mr fabinyczny Raok budowy

Mr technologicany

Przeznaczenie zhiomika

2. PARAMETRY EKSPLOATACY.JNE

Przestrzen roboczs | Il I

Cignienis dopuszezalne [ bar ]

Temperstura dopuszozsine [FC]

Pojermnoss [m']

Powierzchnia ogrzewslna [m’ ]

Raodzaj czynnika

Dopuszczalny czas pracy ckreslony przez wyhworce
[podziny]

Dopuszezalna liczba cykli zmiany cifniania wyniksjgca =
warunksw pracy [liczba cykli]

3. DANE O UZYTKOWNIKU

Uiythownik ORLEN S.A

Migjscownds PLOCK

Migjsce ustawienia zhiomika ORLEN PEOCK S.A. dziatka;

Mazws instalag:

Niniejsze opracowanie stanowi wtasnos¢ ORLEN S.A. Kopiowanie, rozpowszechniane, przekazywane stronom trzecim, wykorzystanie lub publikowanie zawartosci
opracowania w czeéci lub w catosci do innych celdw niz opisane w umowie bez pisemnej zgody ORLEN S.A. jest zabronione. Wszelkie prawa zastrzezone.
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4, OPIS DZIALANIA ZBIORNIKA *)

“VW opisie drialania nalely podac przeznacenie zhiomika, rodzaje | ogolne wdasnosci plynu (np. Erace, wybuchowe, duszace, parzgos
zinie kamdugcos), @ee wliaEnosc izycrna femperatune Krzapniscis, Emparslum wizenis, emperalure wostanie nasyosnis np. jpdali
whasnodei e nie Sy opdlnée rnane jak np: dla powistrza, azotu, Henu, wady, pary wadnej) preebieg temperatur | cidniaf w czasie
uruchamienia, nomalre] pracy | zarzymania zhiormika, sposch rabazpiecrenia zhiomika preed wrrostem dfnienia | bemparalur w
preypadhy braku zawordw berpieczedstea |otermomeirdw | np. zamknigoie wadnym, systemam  alarmowym), migjsce zainstalowaria
asprzeiu kanlrslno-zabezpiscrajgosge termometrdw, manomatroe igp., jekel ne rnajduje s on bezpodrednio na zhiomiku, 2 np. na
ruraciagu dololowym na koleklare o, (Uwaga: Powyisze dane naledy podac dla kabdei preestreeni shiomika osobno)

Niniejsze opracowanie stanowi wtasnos¢ ORLEN S.A. Kopiowanie, rozpowszechniane, przekazywane stronom trzecim, wykorzystanie lub publikowanie zawartosci
opracowania w czeéci lub w catosci do innych celdw niz opisane w umowie bez pisemnej zgody ORLEN S.A. jest zabronione. Wszelkie prawa zastrzezone.
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Niniejsze opracowanie stanowi wtasnos¢ ORLEN S.A. Kopiowanie, rozpowszechniane, przekazywane stronom trzecim, wykorzystanie lub publikowanie zawartosci

opracowania w czeéci lub w catosci do innych celdw niz opisane w umowie bez pisemnej zgody ORLEN S.A. jest zabronione. Wszelkie prawa zastrzezone.
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9. URZADZENIA ZASILAJACE
Lp. Przestrzan Rodzsj — typ hlaksymalns Maksymalna Maksymalne
czynnika Zriiia cignienie temperatura nateFenie
[MFs] el przephywu [ky'h]
1. 1. 2. 3. 4. 5.
10. OSWIADCZENIE
1. Rodzsj zasilania zhiomils i charskterystyka #radet zasilsjseych [ okredlone w pkt. O ) nie zostang zmisnions bez
uprzednigj zgody Urzedu Dozoru Technmicznego.
2 Dia zhiomikdw ogrzewanych: Maksymalne nateFenie wytwarzania sie par w przestrzeni reaktora zhiomika na
wskutek ogrzewsnia wynosi 227020 kg'h.
3. [Dda zbiomikdéw, w ktorych zachodzs reskcie chemiczne:
W zhiomiku miniejszym, obstugiwanym zgodnie z instrukcjs eksploatacyjna:
@) cignienie i femperatura nie przskroczs wartoéci obliczeniowych podamych w
pESTROTGE.
b} mie istnizje moziwosc wybuchu,
¢} maksymalne natezenie wydzielanych par [gazdw) w przestrzeni nie dofyczy
nig PrEEKMOCTY o ka'h.
Pieczatka i podpis eksplostujacego
Fiock dnia. ... ...

Niniejsze opracowanie stanowi wtasnos¢ ORLEN S.A. Kopiowanie, rozpowszechniane, przekazywane stronom trzecim, wykorzystanie lub publikowanie zawartosci
opracowania w czeéci lub w catosci do innych celdw niz opisane w umowie bez pisemnej zgody ORLEN S.A. jest zabronione. Wszelkie prawa zastrzezone.
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opracowania w czeéci lub w catosci do innych celdw niz opisane w umowie bez pisemnej zgody ORLEN S.A. jest zabronione. Wszelkie prawa zastrzezone.
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19. Zalacznik nr 2

Karta ewidencyjna rurociggu

KARTA EWIDENCYJNA RUROCIAGU TECHNOLOGICZNEGO/-PARY"

Eksploatujacy rurocizg PKMN ORLEN S.A. Data
rozpoczecia
eksploatacii

. B Data

Wylworca rurociagu Wyiworzenia

Migjsce zainstalowania
ckreslenie poczatku i kofca:

Przeznaczenie rurociagu Mat. Transportowany

Oznaczenie rurociagu Kategoria zagrozenia Forma dozoru

grubosE Ecianki rur przew. grubosE Ecianki rur przew.
cbliczeniowa nominalna
Paramefry | cign. cbliczeniowe cign. dopuszczalne cign. robocze
temp. obliczenicwa temp. dopuszczalna temp. robocza
Rodzaj |zolacyjnych Przeciwkorozyjnych:
powtok
i ochron

KARTA EWIDENCYJNA RUROCIAGU TECHNOLOGICZNEGO/-PARY"
OPIS DZIALANIA RUROCIAGU *)

*yW opisie dziatania nalezy podac przeznaczenie rurociagu, rodzaje i ogolne wiasnosci plynu (np. Irace,
wybuchowe, duszace, parzace, silnie korodujace), jego witasnosci fizyczne (temperature krzepniecia,
temperature wrzenia, temperature w stanie nasycenia np. jezeli wiasnosci te nie sa ogodlnie znane jak np.:
dla powietrza, azotu, tlenu, wody, pary wodnej) przebieg temperatur i ciSnien w czasie uruchomienia,
normalnej pracy i zatrzymania rurociagu, sposob zabezpieczenia rurociagu przed wzrostem ciSnienia i
temperatur w przypadku braku zaworow bezpieczenstwa i termometrow ( np. zamkniecie wodnym,
systemem alarmowym), miejsce zainstalowania osprzetu kontrolno-zabezpieczajacego termometrow,

manometrow itp., jezeli nie znajduje sie on bezposrednio na rurociggu,a np.na rurociagu dolotowym na
kolektorze itp.

Niniejsze opracowanie stanowi wtasnos¢ ORLEN S.A. Kopiowanie, rozpowszechniane, przekazywane stronom trzecim, wykorzystanie lub publikowanie zawartosci
opracowania w czeéci lub w catosci do innych celdw niz opisane w umowie bez pisemnej zgody ORLEN S.A. jest zabronione. Wszelkie prawa zastrzezone.
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opracowania w czeéci lub w catosci do innych celdw niz opisane w umowie bez pisemnej zgody ORLEN S.A. jest zabronione. Wszelkie prawa zastrzezone.
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Wyposazenie systemu automatyki zabezpieczajacej
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wystepuje)” ¥

Oznaczenie funkcji
na schemacie
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np. TAG [ KKS

Nazwa funkcji bezpieczenstwa
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20.

Zalacznik nr 3

Paszport techniczny

ZALNE:

POLSKI KONCERN NAFTOWY ORLEN S.A.

Mr
technologiczny:

Nr rejestracyjny:

Instalacja:

ok
ORLEN

Polski Koncern Moftewy ORLIN
Spilhn Akcyjng

Zamawiajacy:

Polski Koncern Naftowy ORLEN 5.4,

Famdwienie:

Umowa:

POLSKI KONCERN NAFTOWY ORLEN S.A.

PLOCK

Instalacja:

Mazwa urzgdzenia:

Mr fabryczny:

MNr inwentarza:

PASZPORT

TECHNICZNY

Nr technologiczny

Imig i nazwisko Podpis

Data

Opracowat:

Sprawdzit:

Niniejsze opracowanie stanowi wtasnos¢ ORLEN S.A. Kopiowanie, rozpowszechniane, przekazywane stronom trzecim, wykorzystanie lub publikowanie zawartosci
opracowania w czeéci lub w catosci do innych celdw niz opisane w umowie bez pisemnej zgody ORLEN S.A. jest zabronione. Wszelkie prawa zastrzezone.
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DOKUMENTACJA PASZPORTOWA

2. SPIS SKLADNIKOW

Mumer technologiczny: Instalacja:
Mumer ewidencyiny:

Mr rewizji i
1 3 3 Uwagi

-
=

Wyszczegolnienie

=
[=1

Karta tvtuiowa
Spis sktadnikow
Dgdlne dane techniczne

Schemat technologiczny

Planm usyvtuowania

=0 T RSy U S T

Karta wymiany uszczelek

Karta przegladiw techniczmych T

S0 = |& LA | [ | kA =

Zbiorczy zakres eczowy remoniow 8

Niniejsze opracowanie stanowi wtasno$¢ ORLEN S.A. Kopiowanie, rozpowszechniane, przekazywane stronom trzecim, wykorzystanie lub publikowanie zawartosci
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DOKUMENTACJA PASZPORTOWA

3. OGOLNE DANE TECHNICZNE

Mumer technologiczmy:

Instalacja:

MNumer ewidencyiny:

Mazwa
urzadzenia:
Folumna

Kat. PED

Typ aparatu:

Mr rysunku:

Witytworca:

Rok budowy:

Mr fabr.

MNr inwentarzowny:

Parametry:

Ptaszcz

Odpady
poremao

Rurki

Cignienie dop.

ntowe

Zaniecrysrcrenia:

kg

Zuzyte uszezelki:

szt

Zhom stalovey:

kg

Cignienie rob.

bar

Poziom zabudowy

m

Cisnienie
probne

Masa aparatu pustego

kg

Temp. dop.

Masza z woda / masa robocza

kg

Temp. rob.

°C

Temp. czynnika
probnego

Wymiary gabarytowe

Dlugose

m

Srednica
ZEW.

m

Pojemnost

Maddatek na
korozje

mm

Zakres dozoru

Czynmik roboczy

|zolacja
cieptochronna

mm

Niniejsze opracowanie stanowi wtasnos¢ ORLEN S.A. Kopiowanie, rozpowszechniane, przekazywane stronom trzecim, wykorzystanie lub publikowanie zawartosci
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DOKUMENTACJA PASZPORTOWA

4. SCHEMAT TECHNOLOGICZNY

Mumer technologiczny: Instalacja:
Mumer ewidencyiny:

Niniejsze opracowanie stanowi wtasnos¢ ORLEN S.A. Kopiowanie, rozpowszechniane, przekazywane stronom trzecim, wykorzystanie lub publikowanie zawartosci
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DOKUMENTACJA PASZPORTOWA

5. PLAN USYTUOWANIA

Mumer technologiczmy:

Instalacja:

Mumer evadencyiny:

Niniejsze opracowanie stanowi wtasnos¢ ORLEN S.A. Kopiowanie, rozpowszechniane, przekazywane stronom trzecim, wykorzystanie lub publikowanie zawartosci
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STANDARDY TECHNICZNE

Edycj
o A BIURA TECHNIKI ORLEN SA. o
ORLEN DLA BRANZY MECHANICZNEJ 9
Data opracowania , Strona
URZADZENIA CISNIENIOWE
20.03.2026 Strona 672 9

DOKUMENTACJA PASZPORTOWA
6. ZBIORCZY ZAKRES RZECZOWY REMONTOW
Mumer technalogiczmny: Instalacja:
Mazwa urzadzenia: Typ aparatw; walcowy pionowy
Kalumna
Remont planowy | | Remont pozaplanowry | Data wykonania: |
Lp. | Nazwa czynnosci Lp. | Nazwa czynnosci
1 Zaslepienie rurociggow wiotowych i 17 | Pomiar grubasci scianek ptaszcza
wiylofoweych
2 Montaz rusztowan 18 | Regeneracjai konserwacja srub i
nakratek
3 Demontaz izolacji 19 | Wymiana uszczelek na ztaczach
kotnierzowvch
4 Demoniaz 20 | Meontaz komory rozdzielczej
3 Demoniaz 21 | Mentaz komory nawrotowej
& Demontaz 22 | Montaz
7 Demontaz 23
i) Czyszczenie 24
9 Czyszczenie 25
10 | Czyszczenie 26
11 | Proba cisnieniowa przestrzeni 27
rurowej
12 | Proba indywidualna rurek
13 | Kolkowanie peknietych rurek
14 | Proba cisnieniowa przestrzeni UWAGH
plas=cza
15 | Czyszczenie spoin dla pofrzeb UDT
16 | Mapawanie wEerow

Niniejsze opracowanie stanowi wtasnos¢ ORLEN S.A. Kopiowanie, rozpowszechniane, przekazywane stronom trzecim, wykorzystanie lub publikowanie zawartosci
opracowania w czeéci lub w catosci do innych celdw niz opisane w umowie bez pisemnej zgody ORLEN S.A. jest zabronione. Wszelkie prawa zastrzezone.
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DOKUMENTACJA PASZPORTOWA

7. KARTA WYMIANY USZCZELEK | MONTAZU POLACZENIA
KOLNIERZOWEGO

Numer ewidencyiny: Mazwa i nr

Numer fabryczny: technologiczmy:

Lp.

Numer potaczenia kotnierzowego
(zoodnie z zalaczonym schematem)

Data wymiany
Mr uzgodnienia dokumentacii

Wytwiarca uszczelk | 0znaczenie

Ma=zwa firmy wykonujzcej wymiane

Mazwisko i Imie montera

Data i wynik praby szczelnosci
Do montazu potaczenia
kotnierzowego uzyto Srulby:

- istnigjace (stare) - ... (z=f)

- nowe - ... {szt)

Poteierdzenie wymiany {podpis Inz.
Waparcia Produkcii z SUR)

Data wymiany
MNr uzgodnienia dokumentacii
Wytwiarca uszczell | oznaczenie

Mazwa firmy wykonujsce] wymiane

Mazwisko i Imie montera

Data i wynik proby szczelnosci
Do montazu potaczenia
kotnierzowego uzyto Sruby:

- istnigjace (stare) - ... (s=f)

- Nowe - ....{szt)

Potederdzenie wymiany {podpis Inz.
Wsparcia Produkcii z SUR)

Data wymiany
Mr uzgodnienia dokumentacii

Wytwarca uszczelld | pznaczenie

Mazwa firmy wykonujace] wymiane

Mazwisko i Imie montera

Data i wynik proby szczelnosci
Do montazu potaczenia
kotnierzowego uzyto Sruby:

- istnigjace (stare) - ... (==f)

- nowe - ....{szt)

Poteierdzenie wymiany {podpis Inz.
WWsparcia Produkcii z SUR)

Data wyrniany
MNr uzgodnienia dokumentacii
Wytwarca uszczelki | oznaczenie

Mazwa firmy wykonujace] wymiane

MNazwisko i Imie montera

Data i wynik proby szczelnosci
Do montazu potaczenia
kotnierzowego uzyto Sruby:

- istnigjace (stare) - ... (==f)

- Nowe - ....{s=t)

Potwierdzenie wymiany {podpis Inz.
Wsparcia Produkcii z SUR)

Niniejsze opracowanie stanowi wtasnos¢ ORLEN S.A. Kopiowanie, rozpowszechniane, przekazywane stronom trzecim, wykorzystanie lub publikowanie zawartosci
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8. KARTA PRZEGLADOW TECHNICZNYCH

Mumer technologiczny:

Instalacja:

Mumer ewadencyiny:

Lp.

Data

Zakres przegladu

Uwagi

Termin
nastepnego
przeqglgdu

Podpis
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ORLEN

Data opracowania

20.03.2026

Zalacznik nr 4

21.

Wykazy urzadzen

Zatacznik nr 4 (a) Wykaz rurociagow - Line List
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Wykonat:

Zatgcznik nr 4 (b) Wykaz aparatow/zbiornikéw - Equipment List
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22. Zalacznik nr 5
Table SW-3-1

Color Coding and Abbreviations for Spiral-Wound Gasket Materials

Material Abbreviation Color Code

UNS Reference

Metallic Winding Materials

Carbon steel CRS
Type 304 55 304
Type 304L SS 304L
Type 304 H S5 304 H
Type 309 S5 309
Type 310 S5 310
Type 316 S5 316
Type 316L SS 316L
Type 316 Ti SS 316 Ti
Type 317L SS 317L
Type 321 88 321
Type 321H 8§ 321H
Type 347 S5 347
Type 347H 5SS 347H
Type 410 S5 410
Type 430 S5 430
Type 904L SS 904L
Type AL-6XN AL-6XN
Type 254 SMO 254 SMO
Duplex 2205 2205
Duplex 2507 2507
17-7 PH 17-7 PH
Ni-Cu

Monel 400 MON
Grade 400

Nickel 200 NI
Titanium, Grade 2 TI 2
Titanium, Grade 7 TI 7
Carpenter 20Cb3 A-20
Ni-Mo
Hastelloy B HAST B
Hastelloy B-2 HAST B-2
Hastelloy B-3 HAST B-3
Ni-Mo-Cr
Hastelloy C HAST C
Alloy C276 HAST C276
Hastelloy C-22 HAST C-22
HASTELLOY C-2000 HAST C-2000
Hastelloy X HAST X
Ni-Cr-Fe

Inconel 600 INC 600
Grade 600

Ni-Cr-Fe-Cb

Alloy 625 INC 625
Grade 625

Ni-Cr-Fe-Ti

Inconel X750 INC X750
Grade X-750

Silver
Yellow
No coler
No color
No color
No color
No color
Green
No color
Maroon
Turquoise
No color
Blue

No coler
No coler
No coler
No coler
No coler
No coler
No coler
No coler

No coler
Orange

Red
Purple
Purple
Black

Brown
Brown

Brown

Beige
Beige
Beige
Beige
No color

Gold
Gold

Gold
Gold

No color

530400
530403
530409
530900
531000
531600
531603
531635
531703
§32100
532109
534700
534709
541000
543000
N08904
N08367
531254
532205
532750
517700

N04400
N04400
N02200
R50400
R52400
N08020

N10001
N10665
N10675

N10276
N10276
NOe022
NO6200
NO6002

NO06600
NO06600

NO6625
NO06625

NO7750
NO7750
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Table SW-3-1

Color Coding and Abbreviations for Spiral-Wound Gasket Materials (Cont'd)

Material Abbreviation Color Code UNS Reference
Metallic Winding Materials (Cont'd)
Inconel X-7750 HT INC X750-HT No color NO7750
Inconel 718 INC 718 No color NO7718
Ni-Fe-Cr
Alloy 800 IN 800 White NO8800
Grade 800 NO08800
Alloy 800H INC 800H White NO08810
Ni-Fe-Cr-Mo-Cu
Incoloy 825 IN 825 White N08825
Grade 825 N08825
Copper Copper No color
Tantalum TA No color
Zirconium ZIRC No color
All Other Materials Manufacturer’s standard No color

Nonmetallic Filler Materials
Polytetrafluoroethylene
Vermiculite

Phlogopite (magnesium mica)
Flexible graphite

Ceramic

PTFE

FG
CER

White stripe
Light blue stripe
Light blue stripe
Gray stripe

Light green stripe
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23. Zalacznik nr 6
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1. PODSTAWA OPRACOWANIA

2.

3.

4.

Formalna podstawe opracowania stanowi zamoéwienie 4210023896 z dnia 01.10.2024, zlecone przez
ORLEN S.A. w ramach Umowy Ramowe] nr 5600009961/2017 zawarte] pomiedzy ORLEN S A. a ORLEN
Projekt S A, pn.  Zdefiniowanie wymagan dotyczacych oddzialywan klimatycznych dla urzadzen cisnieniowych

projektowanych na potrzeby ORLEN S A"

CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Celem opracowania jest zdefiniowanie wymagan jakie powinny zostat uwzglednione przy projektowaniu
urzadzen cisnieniowych dostarczanych dla ORLEN S.A..

Zakres prac obejmowat analize wymagan normowych pod katem oddzialywan klimatycznych na
urzgdzenia cisnieniowe oraz okreslenie newralgicznych zagadnien, niezbednych do wdroZenia przez podmioty

realizujgce dostawy i projekty dla ORLEN S A

WPROWADZENIE

Oddziatywania klimatyczne rozpatrywane w niniejszym opracowaniu, to:

+ Oddzialywanie wiatru

* Obcigzenie sSniegiem
W Standardach Technicznych Biura Techniki CRLEN S.A. dla branzy mechaniczne) — urzadzenia ciSnieniowe
(edycja 7), w punkcie 925 podane sa minimalne wymagania, co do zawartosci rysunku urzadzenia
ciénieniowego podlegajacego dozorowi UDT. Posrad innych wymagan, wymienione s3g obliczenia obcigZzenia
wiatrem. Standard nie zawiera sprecyzowanych wymagan co do koniecznosci uwzglednienia w dokumentacji
urzgdzenia obliczen zwigzanych z obciazeniem sniegiem. Jedyna wzmianka pojawia sie w tresci punkiu 9.2.3,
w ktarym opisane jest jakie pozostate obcigzenia poza cisnieniem wewnetrznym i zewnetrznym, wphlywaja na

grubosci scianek gtéwnych elementéw cisnieniowych.

OBCIAZENIE $NIEGIEM

Obciazenie $niegiem zostato szczegdtowo opisane w normie PN-EN 1991-1-3:  Eurokod 1 -- Oddziafywania na
konstrukcje - Czesd 1-3: Oddziatywania ogdlne — ObcigZenie sniegiem”.

Dla samych urzadzen cisnieniowych, w ktdrych temperatura robocza jest dodatnia, obciazenie $niegiem nie
wywiera duzego wplywu na konstrukcje, gdyz bedzie on sie topit w kontakcie z ciepta powierzchnia plaszcza.
Problematyczna moze byé jednak sytuacja, w ktorej aparat jest wyposazony w podesty abstugowe, szczegdlnie
takie, na ktérych zlokalizowane s3 rézne urzadzenia. W takich miejscach, moze gromadzi¢ sie Snieg oraz
tworzyc oblodzenie. W przypadku zidentyfikowania takiego stanu, eksploatacja powinna oczywiscie usunac
zalegajacy na konstrukcjach $nieg i lod, jednak nie zwalnia to projektanta z obowiazku uwzglednienia obciazenia

w obliczeniach podestu.
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5. ODDZIALYWANIE WIATRU
5.1. OPIS ZJAWISKA

Punktem wyjscia kazde] analizy dziatania wiatru jest rownanie Bernoulliego, ktore przeksztalca energie
kinetyczng wiatru w ci$nienie statyczne, ktére odchyla aparat zgodnie z kierunkiem wiejacego wiatru. Z powodu
tarcia, wiatr optywajacy konstrukcje urzadzenia, tworzy po obu jego stronach prady wirowe. Wraz ze wzrostem
energii kinetycznej wiatru, spada czesciowo ci$nienie wirujgcego powietrza. Wiry powodujg obniZzenie cisnienia
po kazdej ze stron aparatu, a poniewaz wystepujg naprzemiennie, konstrukcja ma tendencje do kolysania sie z
boku na bok, prostopadle do kierunku wiatru. Cisnienie wiatru wywoluje statyczne odchylenie konstrukcji w
kierunku strumienia wiatru, a wiry powoduja, Ze aparat wibruje pod katem prostym do strumienia wiatru. Ugiecia
statyczne oraz drgania dynamiczne spowodowane przez wiatr sprawiajg, Ze na urzgdzenie dziatajg wzdluzne
albo osiowe naprezenia zginajace. Aby zniwelowac ich dzialanie, zaréwno naprezenia, jak 1 ugiecie muszg

zostac ograniczone poprzez odpowiedni dobér konstrukcji aparatu.
5.2. PRZYPADKI OBLICZENIOWE

W procesie projektowania aparatow cisnieniowych rozpatrywane s3g rézne przypadki obliczeniowe.
Standardowym podejsciem jest uwzglednienie przypadku obcigzenia wiatrem tylko dla przypadku pracy (tzw.
Operaling). W zaleznosci od czasu trwania realizowane] inwestycji, moze dojs¢ jednak do sytuacji, Ze z uwagi,
np. na uwarunkowania logistyczne, urzadzenie zostanie posadowione na poczatku budowy instalacji, na wiele
tygodni lub miesiecy przed petnym jego uzbrojeniem i uruchomieniem. Wowczas obciazenie pochodzgce od
oddziatywania wiatru, powinno zosta¢ uwzglednione takze dla przypadku, w ktorym aoblicza sie aparat
posadowiony i nieuzbrojony (tzw. Erected). W zaleznosci od specyfiki pracy instalacji, moze okazat sie, ze
urzadzenie uczestniczy w procesie okresowo, lub na obiekcie praktykowane sg dlugie postoje remontowe.
Woéwczas mozna dodac obcigzenie wiatrem takze dla przypadku postoju (tzw. Shutdown). W kazdym z

wymienionych przypadkow nalezy uwzglednic takze analize kryteriow oceny wzbudzenia wirowego.
5.3. WYMAGANIA NORMOWE

Zjawisko oddziatywania wiatru zostalo szczegolowo opisane w normie PN-EN 1991-1-4  Eurokod 1.
Oddziatywania na konstukcje. Czes¢ 1-4: Oddziatywania ogdlne. Oddziatywania wiatru®. W Standardach
Technicznych Biura Techniki ORLEN S.A. dla branzy mechanicznej — urzadzenia cisnieniowe, odwolanie do
normy PN-EN 1991-1-4 znajduje sie aktualnie jedynie w punkcie: |5.1.4 Strefe obcigZenia wiatrem nalezy

przyjmowac zgodnie z normg PN-EN 1991- 1-4".

Rozpatrujgc wymagania powyzsze] normy, nalezy jednak mie¢ na wzgledzie, 7e dotyczy ona budynkow
1 obiektoéw inzynierskich. Nie zawiera szczegdtowych wytycznych dla aparatow cisnieniowych, na ktére dziataja
dodatkowo parametry procesowe. Bez doprecyzowania wymagan kontraktowych, kwestig sporng moze byc

zatem, ktére dane z normy nalezy przyjac¢ w obliczeniach projektowanego urzadzenia.

Zjawisko obcigZenia wiatrem jest szczegdlnie istotne dla aparatow o osi pionowej, takich jak kolumny i zbiomiki,
ktarych wysokosc znacznie przekracza rozmiar srednicy | ktére nie sg obudowane konstrukcja stalowa. Brak

uwzglednienia obciazenia wiatrem w obliczeniach kolumny badz pionowego zbiornika lub tez niewlasciwe
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zdefiniowanie tego obcigzenia w obliczeniach, moze doprowadzic do zabudowania konstrukcji o

niewystarczajace] wytrzymatosci, ktora moze ulec zniszczeniu, stwarzajac przy tym zagrozZenie dla otoczenia.

Projekty aparatow cisnieniowych wykonywane sa z wykorzystaniem dedykowanych programow inZynierskich,
takich jak PV Elite, Compress, czy AutoPIPE Vessel. Programy te maja wbudowane moduty, odzwierciedlajace
Zjawisko obcigzen wiatrowych, oparte na wzorach zawartych w normie PN-EN 1991-1-4_ Z uwagi na specyfike
kazdego z programow w tym =zakresie, projektant powinien poprawnie zdefiniowac warunki brzegowe i
odpowiednio zinterpretowac otrzymane wyniki obliczen. Okreslajac dane wsadowe, projektant powinien
rozpatrywac nie tylko gldwna tres¢ normy PN-EN 1991-1-4, lecz takze Zalgcznik Krajowy NA, definiujacy
wartosci dla terenu Polski. Jest to informacja szczegolnie istotna dla zagranicznych biur projektowych, ktore sg

zobowiazane dostosowac swoj wyrob do wymagan obowigzujgcych w kraju, do ktérego bedzie dostarczany.

5.31 WPLYW TERENU

+« Kategoria terenu

Eurokod 1, w Tablicy 4.1 podaje definicje poszczegdlnych kategorii | parametrow terenu. W punkcie 4.3 2,

dotyczacym chropowatosci terenu, norma wskazuje, jak nizej:

(4) Jezeli na okreslonym obszarze istnieje wybor miedzy dwiema lub wiecej kategoriami terenu, to wowczas

naleZy wybrac teren o najmniejszej chropowatosci”.
Zapis ten potwierdza takze punkt NA .16 zalgcznika krajowego do normy PN-EN 1991-1-4.

Tablica 4.1 — Kategorie i parametry terenu

Kategoria terenu " Fain
[m] [m]
0  Obszary morskie | przybrzezne wystawicne na otwarte morze 0,003 1
| Jeziora lub tereny plaskie, poziome, o nieznacznej rodlinnodci | bez 0.0 1
przeszkdd terenowych
Il Tereny o niskiej rolinnosci, takiej jak trawa, | o pojedynczych prze- 0,05 2

szkodach (drzewa, budynki) oddalonych od siebie na odlegtosé row-
na co najmnigj ich 20 wysokosciom

N Tereny regulamie pokryte roslinnoscia lub budynkami albo o poje- 03 5
dynczych przeszkodach, oddalonych od siebie najwyzej na odle-
gio&c rowng ich 20 wysokosciom (takie jak wsie, tereny podmiejskie,
state lasy)

IV Tereny, kidrych przynajmniej 15 % powierzchni jest pokryte budyn- 10 10
kami o Sredniej wysokosd przekraczajgesj 15 m

UWAGA Kategorie terenu pokazano w Zataczniku A1

Rysunek 1. Fragment normy PMN-EN 1991-1-4.

Odpowiedni dobdr kategoril terenu ma przelozenie na wartos¢ wspolczynnikow chropowatosci | ekspozycii.
Nalezy mie¢ na wzgledzie, Ze opisy poszczegolnych kategorii odnosza sie do terenow miejskich lub
podmiejskich i nie oddaja specyfiki zabudowan charakterystycznych dla zaktadu produkcyjnego. Z uwagi na
mozliwosé odmiennych interpretacji powyzszych opisow przez projektanta lub dostawce wurzadzenia,

konieczne jest jednoznaczne okreslenie minimalnych wymagan w zakresie doboru kategorii terenu.
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o Predkosé bazowa wiatru

Dotychczasowe doswiadczenie wskazuje, ze dla urzadzen zabudowanych na terenie Zaktadu Produkcyjnego
ORLEN S.A., kategoria terenu nie powinna by¢ wyzsza niz Il, m.in. z uwagi na ograniczona zywotnosc
instalacji sasiadujacych z nowoprojektowana, ktore po wygaszeniu produkcji bywaja w catosci likwidowane,
pozostawiajac obok pusty teren. Podejscie, w ktérym przyjmuje sie niskie kategorie terenu (I lub II) jest
konserwatywne, ale prowadzi do zwiekszenia bezpieczenstwa na wypadek, gdy projektowane urzadzenie
zostanie posadowione w duzej odleglosci od innych wysokich obiektow.

W zataczniku krajowym do Eurokodu 1, terytorium Polski jest podzielone na 3 strefy, dla ktérych zdefiniowano
wartosci predkosci bazowej wiatru. Zaktad Produkcyjny w Plocku znajduje sie w strefie 1, dla ktorej predkosé
bazowa wynosi 22 m/s.

Tablica NA.1 - Wartosci p wiatru | cié p wiatru w strefach
Stefa [ we %z ®s Tse
(s} |mvs) {kNim®) (kN/m?)
As A>200m Az A>300m
300 m 300m
1 22 221 +0,0006 (4 - 300)) 0,30 0,30 [L + 0,000604 ~ 300))*
2 26 20 0.42 042
3 a2 221 +0.0008 {4 -300)) 030 0,301 +0,0006(4 - 300)]'1‘[200“.; 4}
20000 4 4
UWAGA: A —wyecko&d nad poziomem merza {m)

NA.5 Postanowienia dotyczace 4.3.1 (1), UWAGA 2

Mapa poczialu kraju na strefy warlosci podstawowej bazowe) predkosci wiatru jest podana na Rysunku NA 1
Na graricach stref 1 12, w pssach o szerokosci 10 km po obu stronsch granicy, mazna stosowat wartosc

#rednig z obu stref.

Rysunak NA.1 — Podzial Polski na strefy obclgzenia wiatrem

Rysunek 2. Fragment Zatacznika Krajowego NA do normy PN-EN 1991-1-4.
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5.3.2 WYZNACZENIE WSPOLCZYNNIKOW

«  Wspdtczynnik kierunkowy Cair

Wartosci wspolczynnika kierunkowego dla réznych kierunkdw wiatru znajdujg sie w zatgczniku krajowym do
Eurokodu 1 (tabela NA.2). Dla kierunku pétnocnego wynosi on 0.8, dla wschodniego i poludniowego — 0.7, a
dla wschodniego — 1.0. Zgodnie z trescig uwagi 2 w punkcie nr 4.2 normy PN-EN 1991-1-4, zalecane jest
przyjecie wartosci 1.0.

o Wspdlczynnik sezonowy Czeason

W punkcie NA.4 zatacznika krajowego do Eurokodu 1, zalecana wartoscig tego wspotczynnika jest 1.

«  Wspdlczynnik sity aerodynamiczne] (oporu aerodynamiczneqo) Cs

Wspolczynnik powinien zostac przyjety zgodnie zasadami opisanymi w normie EN 13445-3, punkt 22.4 4
ktory okresla, ze w przypadku norm wiatrowych, ktore nie s3 oparte na Eurokodzie 1, obcigzenia wiatrem
nalezy okresli¢ w sposéb mozliwie najbardziej zblizony do definicji | wymagan podanych w PN-EN 1991-1-4

oraz normie EN 13445-3, gdzie zdefiniowane sg nastepujace wartosci wspotczynnika Cs.

a) C#0,7 dla ptaszcza | podpory cylindryczne] kolumny (dla powierzchni oparte] na zewnetrzne) srednicy
ptaszcza izolacji, z wylaczeniem obszaréow, w ktorych stosuje sie wspélczynnik Cr dla pomostow
obstugowych). Jest to wartos¢ minimalna. Jesli lokalne przepisy wymagaja wyzsze] wartosci, nalezy uzyc
tej wartosci. W przypadku, gdy ptaszcz izolacji nie jest wykonany z gladkiej lecz pofalowanej blachy, C:
nalezy obliczy¢ zgodnie z PN-EN 1991-1-4 (przy czym warto$¢ minimalna tego wspoiczynnika nadal
wynosi 0,7). Mozna takze uzy¢ konserwatywnej wartosci C—=1,1.

b) Cf=14 dla pomostow obstugowych (dla powierzchni oparte] na potowie catkowite] wysokoSci pomostu,
pomnozZone] przez: zewnetrzng srednice pomostu - dla kata opasania pomostu wiekszego lub réwnego
100°; zewnetrzng Srednica kolumny + 1 x szerokos¢ pomostu - dla kata opasania pomostu <100°).

c) Cg~1,2 dla drabin (dla powierzchni opartej na iloczynie: wysokosc drabiny x 0,33 m)

d) C#1,2 dla rusztowan (dla powierzchni oparte] na iloczynie wysokosci | zewnetrzne] Srednicy lub
przekatnej)

e) Wospdlczynnik Cr dla rurociagow opartych na aparacie:

Rury pionowe (powierzchnia oparta na iloczynie wysokosci rury i Srednicy zewnetrzne] plaszcza
izalacji rury)

Cs=1,5 dla réwnolegtych rur, jesliw = 0,7 (D:+Dg)

Cs= 0,7 dla rownolegtych rur, jesliw = 0,7 (De+Dp)
Przy czym w to szerokosé pomiedzy zewnetrznymi powierzchniami izolacji kolumny De oraz rury De.
Rury poziome (powierzchnia oparta na polowie odleglosci od polaczenia na kolumnie do
zewnetrznego wspornika rury pomnozonego przez srednice zewnetrzna izolacji rury)

C+=0,7 dla rur poziomych opartych na aparacie
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W przypadku, gdy wokdt aparatu rozmieszeczonych jest wiele rur, suma powierzchni tych rur powinna
by¢ okreslona z uwzglednieniem tylko tych rur, ktore lezg w rzutowane] plaszczyznie, na ktorej jest ich
maksymalna suma.

QObciazenia wiatrem na rury o Dp = 0,04-D. moga by pominiete.

« Masa rownowazna me

Obliczana jest wg wzoru (F.14) z normy PN-EN 1991-1-4:

rm(s) F(s)ds T me?
fMe= 20 e L

[#@as X%

Je] wartos¢ masy rownowazne] zmienia sie w zaleznosci od analizowanego przypadku obliczeniowego, z
uwagi na fakt, iz w kazdym z nich zawarte sg inne obcigzenia (np. potki kolumny, wypetnienie strukturalne,
ciezar medium procesowego i innych elementow wewnetrznych).

Eurckod 1 dopuszcza dwie dodatkowe metody wyznaczania masy rownowaznej. dla konstrukcji
wspornikowych o zmiennym rozkladzie masy, mozna w przyblizeniu przyja¢ mase me jako rowna wartosci
srednie] m z gorne] jednej trzeciej czesci konstrukeji (ha/3); w przypadku konstrukcji podpartych na obu
konicach przesta o rozpietosci 1 zmiennym rozkiadzie masy na jednostke dlugosci, mase me mozna obliczyc

w przyblizeniu jako wartos¢ srednig masy m na dlugosci rowne] 1/3 rozpietosci przesta (Tablica F.1).

+ Logarytmiczny dekrement tumienia

Wartos¢ logarytmicznego dekrementu tlumienia konstrukcyjnego wykorzystywana jest do obliczenia

wspotczynnika C<Cqa. Logarytmiczny dekrement ttumienia jest suma trzech skfadowych:
8 = d:+ d,% 8y (wzor F.15)

Wartos¢ logarytmicznego dekrementu tumienia strukturalnego, przyjeta z normy PN-EN 1991-1-4 (Tablica
F.2) jako & = 0.02. Jest to wartosc przyjmowana dla stalowych kominow spawanych bez wyktadziny, z
zewnetrzng izolacjg cieplng. Taka konstrukcja jest najbardzie) zblizona do konstrukcji pionowego aparatu

pionowego. W przypadku braku izolacji zewnetrznej, wartos¢ wspétczynnika wynosi & = 0.012.

Logarytmiczny dekrement thumienia &, wynikajacy z zastosowania specjalnych urzadzen (np. masowe tlumiki
strojone, zbiorniki z cieczg). W przypadku braku zewnetrznego czynnika ttumigcego przyjmuje sie wartosé

s =0.

Wartosc¢ logarytmicznego dekrementu tumienia aerodynamicznego wyznaczana jest ze wzoru (F.18):

5 =GP bv(z)
: 2om-m,
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«  Wspdlczynnik konstrukcyiny CsCq

Wspotczynnik CsCs uwzglednia efekt oddziatywania wiatru wynikajacy z niejednoczesnego wystapienia
wartosci szczytowe] cisSnienia na powierzchni konstrukcji (Cs) wraz z efektem drgan konstrukcji wywolanych

turbulentnym oddziatywaniem wiatru (Ca).

W punkcie 6.2 Eurokodu 1, podano przypadki, w ktérych wartos¢ wspotczynnika CsCa moze by¢ rowna 1.
Zaden z nich nie odnosi sie jednak precyzyjnie do aparatéw cisnieniowych. Z uwagi na znaczacy wphyw
wspolczynnika CsCs na obliczenia wytrzymalosciowe, zaleca sie, by dla kolumn i wysokich zbiornikow

indywidualnie wyznaczac wspotczynnik zgodnie ze wzorem (6.1) podanym w normie:

142:k, - 1,(z,) VB2 + R®
C 0y =
S 1471,(z,)

Zatacznik krajowy Eurokodu 1, dopuszcza takZe oddzielne wyznaczanie wspélczynnikow Cs oraz Cq 2z

nastepujacych wzoréow:

Cs — wspolczynnik rozmiarow:

A+ L (z) VB

# +7-T0z,)

Ca— wspotczynnik dynamiczny:
P 1+2vkp-!,[z,}-\l'lfi+R2
147-1,(z.)-+ B?

5.3.3 WZIBUDZENIA WIROWE

Wzbudzanie wirowe wystepuje, kiedy wiry powietrza odrywajg sie na przemian z przeciwlegtych stron
konstrukcji. Wywoluje to fluktuacje obcigzenia w ptaszczyznie prostopadie] do kierunku wiatru. Drgania
konstrukcji moga wystapic, jezeli czestotliwose odrywania sie wirow bedzie taka sama jak czestotliwosc¢ drgan
wiasnych konstrukgji. Warunek ten jest spetniony, gdy predkosc wiatru jest rowna predkasci krytycznej wiatru,
zdefiniowane] w Zataczniku E, pkt. 1.3.1. Eurokodu 1. Zwykle krytyczna predkosé wiatru lezy w zakresie
predkoscl czesto wystepujacych, co wskazuje na to, ze ze wzgledu na liczbe cykli obciazenia zmeczenie

konstrukcji moZze mieé istotne znaczenie. Podstawowymi parametrami wzbudzania wirowego sa:

* krytyczna predkosc i-tej gietnej postaci drgan okreslona jako predkosc wiatru, przy ktore] czestotliwosé
odrywania sie wirdw Jest rowna czestotliwosci drgan wlasnych konstrukcji lub elementu

konstrukcyjnego — wzdr (E.2):

Veriti =
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+ krytyczna predkosc wiatru i-te] owalizujgce] postaci drgan powtoki walcowej, okreslane jako predkosc
wiatru, przy kiorej podwojona czestotliwos¢ odrywania sie wirdw jest rdwna czestotliwosci i-tej
owalizujacej postaci drgan wiasnych powloki walcowej — wzor (E.3):

b ng

Vepit,i = ﬁ
W wymaganiach technicznych nalezy umiescic¢ zapis o koniecznosci weryfikacji mozliwosci wystapienia efektu
wzbudzenia wirowego, ktérego nalezy dokona¢ wg Zatgcznika E normy PN-EN 1991-1-4. Jesli spelnione
zostanie kryterium oceny wystapienia zjawiska, nalezy obliczy¢ amplitude drgan w ptaszczyZnie prostopadie)

do kierunku wiatru zgodnie ze sposobem 2 opisanym w punkcie E.1.5.3 Eurokodu 1.

Zatacznik Krajowy, w punkcie N.17, zaleca stosowanie sposobu 2 wskazanego w punkcie E.1.5.3 dla

konstrukcji wspornikowych.

NA.17 Postanowienia dotyczace E.1.5.1 (1), UWAGI1i 2
W przypadiu konstrukeji wspornikowych nalezy stosowes sposob 2 podany w E.1.5.3.
Rysunek 3. Fragment Zalacznika Krajowego do normy PN-EN 1891-1-4 — punkf NA17.
Metoda opisana w punkcie E.1.5.3, sprowadza sie do:
* obliczenia wartosci charakterystyczne] przemieszczenia w punkcie najwiekszego wychylenia (wzér
E.13),
Vmax = Oy " kyp

+« wyznaczenia odchylenia standardowego przemieszczenia w odniesieniu do szerokosci w punkcie
/p -b? J;
b~ 5t? “Tm, Jn
S. K- 1_( a, )2 \l €
4-mw a b-a,

przy czym rozwigzanie rownania (E.14) przedstawiono w postaci wyrazenia (E.15)

(?)2=61+JC_E+CZ,

najwiekszego ugiecia (wzor E.14),

ay 1 Ce

przy czym, wg wzoru (E.16):

Se
=L f1-—" V.=t ke~
a=3 ( 4-7:-}\1,) T, K, St* n

* wyznaczenia wspotczynnika wartosci szczytowe) k, ze wzoru (E.17),:

1,2
kp =27 | 14—

e
tan(0,75 I= K,

* wyznaczenia liczby cykli obciazenia wedlug wzoru (E.10):

Verie 2 Veric 2
N=2-T-n, gy (—Vo ) exp(—(—vo ))
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Peine brzmienie punktu E.1.5.3 normy PN-EN 1991-1-4, przedstawiono ponizej:
E.1.5.3 Sposcob 2 obliczania amplitudy drgan w plaszczyinie prostopadle] do kierunku wiatru
(1) Wartost charakterystycznag preemieszczenia, w punkcie najwickszego wychylenia podaje wyrazenie (E.13)x
ynr:x='71'kp (E13)
gdzie:
oy odchylenie standardowe przemieszczenia, patrz (2);
& wspokzynnik wartosci szczytowej, patrz (6).
(2) Odchylenie standardowe o, przemieszczenia odniesione do szerokosci &, w punkcie najwigkszego ugie-
cia (¥ = 1) mozna cbliczy¢ za pomoca wyrazenia (E.14)
gy _ 1 Cc |- & I'3
Y= . a5 o bk
b st !_i—-‘f.- (o) ‘qll m VA (E.14)
Na-= boa ).
vl
gdzie:
C. stala asrodynamiczna, zalezna od ksztattu przekroju poprzecznego, a w preypadku walca kolowsgo
takze od liczby Reynoldsa Re zdefiniowanej w E.1.3.4 (1); jej wartodé podano w Tablicy E.6;
E, parametr umienia aerodynamicznego podany w E.1.5.3 (4);
g  unormowana graniczna amplituda vgigcia kenstrukeji o bardzo matym Humieniu, podana w Taklicy E.&;
St liczba Strouhals;
o gestosé powietrza w warunkach wzbudzania wirowego, patrz Uwaga 1;
m. masa efektywna (réwnowazna) na jednostke diugosci; podana w F.4 (1);
h, b wysokosdé | szerokosc konstrukeji. W przypadku konstrukeji o zmisnne]j szerokosei stosuje sig szsrokosé
w punkcie ngjwickezego przemieszezenia.
UWAGA 1 Gestost powietrza p moze byd podana w Zatsczniku krajowym. Zslecs sie wartosé 1,25 kgim™.
UWAGCA 2 Sista seredynamiczna C, zalety od sily bosznel dzistajsce] na nieruchoma konstrukeje.
UWAGA 2 Obcigzenie wistrem wzbudzane ruchem konstrukcji jest uwzgledniane za pomoca Ky i gL
{3) Rozwizzanie réwnania (E.14) przedstawiono w postaci wyrazenia (E.15):
f o \2
EL_ =G+4G +& (E.15)
L
gdzie state ¢, i ¢; podano jako:
2 r 2 2 2
a Se p-b" a Cf b
o - e E.16
‘2‘\4.3.1\;}‘%.&;5&5 (E19)
(4) Stala thumienia aerodynamicznego X, maleje ze wzrostem intensywnoéei turbulencji. W przypadku inten-
sywnodei turbulenci O %, mozna przyjag, Ze stala tumienia aerodynamicznego X, = K, ., kitdrej wartosei
pedano w Tablicy E6.
UWAGA  Stosowsnie Ky me W przypadsu intensywnosci turbulencii powyzej D % daje zachowswcze {ostroz-
nigjsze) cceny przemisszezen. Bardzie] szezegdlowe informasje o wotywie intensyemodd turbulensii ns wartadd
K, megs byd podane w Zataczniku krajowym.
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(5) Stale C., K qee | 2, dla walca kolowego i przekroju kwadratowego podano w Tablicy E.B.

Tablica E.6 - State do wyznaczania efekiu wzbudzania wirowego

Stata Walec kotowy Walec kolowy Walec kolowy Przekroj
Re < 10° Re =5-10F Re > 10% kwadratowy
C. o.02 0,008 o.m 0,04
- 2 0.5 1 a8
a, 0.4 0.4 0.4 0.4
UWAGA Zaktada sie. Ze w przypadiu walcow kotowych state C. | K, me zmieniaja sie liniowo w funkoji
logsrytmu liczby Reynaldss, odpowiadnio w zskrasie 10° < Re < 510° oraz 5-10% < Re < 10%,

(8) Wyznacza sig wspblczynnik wartosci szezytowsj &,

UWAGA W Zsigczniku krajowym mozna podad wyrazenia na wspdtczynnik wartosoi szezytowel. Wyrazenis (E17)
daje wartodé zalecang ™%

( )
12
L R S
Lxr1|CI_ —

Ni-B i
LoV )

(EAT)

(7) Liczbe cykli obcigzenia mozna wyznaczyé z E.1.5.2.8, stosujac wspottzynnik szerokoscl pasma gg = D,15.

Rysunek 4. Fragment Zatacznika E do normy PN-EN 1991-1-4 — punki E.1.5.3.

Odrywanie wirow

W programach inzynierskich, w ktarych wykonywane sg obliczenia wytrzymalosciowe, przypadek odrywania
wiréw (vortex shedding) mozna uwzgledni¢ opcjonalnie. Do okreslenia kryteridw wystapienia tego zjawiska
wykorzystywane sg rézne metodyki, m.in. wg Kanti Mahajana oraz wg Henry M. Bednara. Pierwsza z metod
okresla prawdopodobienstwo wystapienia zjawiska vortex shedding na podstawie badan Zorilli i Mahajana.
Zgodnie z t3 metodyka, obliczana jest amplituda drgan wywolanych odrywaniem wirdw a otrzymana wartosé
poréwnywana jest z dopuszczalny zakresem. W metodzie Bednara, jesli istnieje ryzyko powstania wiru,
wyznaczana jest sita rdwnowazna. Po uwzglednieniu kombinacji obciazen, obliczane s3 naprezenia. Na
podstawie otrzymanych wynikdw, szacowana jest diugosé¢ cyklu zycia urzadzenia. Metodyka Bednara jest
bardzie] precyzyjna, jednak nie jest wbudowana w kazde oprogramowanie. Obie metody zostaty opublikowane
w branzowe] literaturze 1 sg przywolywane w poradnikach inzynierskich, jednak nie maja dokladnego

odzwierciedlenia w normach.

Ze wzgledu na rozbieznosci w mozliwosciach programow do obliczen wytrzymatosSciowych, aby zapobiec
sytuacji, w ktore] zjawisko odrywania wirdw moze wystapi¢, ale nie zostanie zidentyfikowane na podstawie
kryteriow zaimplementowanych w uzytym oprogramowaniu, mozna zdefiniowaé wymaganie techniczne, by w
przypadku zjawiska odrywania wirow kierowac sie zapisami z normy PN-EN 1991-1-4, wedtug ktorej kryteria

oceny wzbudzania wirowego, to sytuacja w ktdrej:

+« stosunek najwiekszego do najmniejszego wymiaru konstrukcji w plaszczyznie prostopadie] do
kierunku wiatru jest wiekszy niz 6 (stosunek wysokosci do Srednicy aparatu H/D=6)

s  predkoSé krytyczna v jest mniejsza niz 1,25-v,, (wzor E.1)
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5.34 OBCIAZENIE W SLADZIE AERODYNAMICZNYM

W przypadku aparatéw ustawionych jeden za drugim lub grupowo, nalezy uwzgledni¢ efekt zwiekszonej
turbulencji przeptywu w sladzie aerodynamicznym pobliskie] konstrukcji. Aspekt ten mozna pominac, przy

spelnieniu przynajmniej jednego z warunkow:

+ odlegtosé miedzy dwiema konstrukcjami jest wieksza niz 25-krotny wymiar urzadzenia nawietrznego,
mierzony poprzecznie do kierunku wiatru,

+ czestotliwosc drgan wiasnych konstrukcji zawietrznej jest wyzsza niz 1 Hz.

Jesli zaden z powyzszych warunkéw nie jest spelniony, zalecane jest wykonanie analizy, w oprogramowaniu

do symulacji przeptywow, np. z uzyciem metody elementéw skoriczonych.

5.4. DOPUSZCZALNE WYCHYLENIE KONSTRUKCJI

Dopuszczalne wychylenie moze zostac zdefiniowane przez projektanta, jesli jednak uzytkownik nie zdefiniuje
takiej wartosci, program obliczy wartos¢ domysing, w zaleznosci od wbudowanego wzoru. Przykladowo w
programie AutoPIPE Vessel, dla przepisow obliczeniowych francuskich lub niemieckich jest to wartos¢ H/200,
a dla pozostalych przepisow projektowych H/240. W roznych poradnikach inzynierskich (np. Pressure Vessel
Handbook — E. Megyesy) mozna znalez¢ takZze wytyczne mowiace, Ze maksymalne dopuszczalne wychylenie
wynosi 6 cali na kazde 100 stop wysokosci konstrukcji, badz tez 5 mm na kazdy mefr wysokosci. | taka
zaleznosé jest wykorzystywana w programach COMPRESS oraz PV Elite. Sa to jednak wartosci mnigj
konserwatywne niz H/200, czy H/240. Wzory nie pochodzg z zadnej normy i zostaly wyznaczone w ramach
dobrej praktyki inzynierskie]. W prawidlowo dobrane] konstrukcji aparatu, niezaleznie od metodyki
wyznaczania dopuszczalnego wychylenia, wartos¢ ta nie powinna byc¢ przekroczona lub znajdowac sie na
granicy. Jesli z obliczen wynika inaczej, nalezy dokona¢ modyfikacji konstrukcji lub umiescié na nie)

zewnetrzny thumik drgan.

6. PODSUMOWANIE

Kluczowe wymagania do projektowania, z punktu widzenia obliczen wytrzymatosciowych wurzadzen
cisnieniowych:

1) W obliczeniach wytrzymatosciowych urzadzen cisnieniowych nalezy uwzglednié¢ obcigzenie Sniegiem
wg normy PN-EN 1991-1-3 oraz obcigzenie wiatrem wg normy PN-EN 1991-1-4, uwzgledniajac zapisy
dotgczonych do obu norm Zatgcznikéw Krajowych (NA).

2) Do obliczen oddziatywania wiatru nalezy przyjac kategorie terenu nie wyzszg niz Il

3) Dla urzadzen cisnieniowych o osi pionowe] (kolumny i zbiorniki o stosunku wysokosci do srednicy > 6),
niecbudowanych konstrukcjg stalowa, nalezy zweryfikowac mozliwosé wystapienia efektu wzbudzenia
wirowego — wg zatacznika E, normy PN-EN 1991-1-4, a w przypadku zidentyfikowania takiej mozliwosci
— wyznaczenie przemieszczen od efektu wzbudzenia wirowego, zgodnie z Zalgcznikiem Krajowym,
punkt NA. 17 — sposob 2.

4) W obliczeniach wytrzymatosciowych aparatu nalezy uwzgledni¢ jego dokladna lokalizacje, sgsiedztwo

innych urzadzen, konstrukcji i budynkéw, oraz sposob posadowienia (z uwzglednieniem gatunku Srub
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fundamentowych, rodzaju betonu itp.). W sytuacji otrzymania niejednoznacznych wynikéw obliczen
konwencjonalnych, nalezy przeprowadzi¢ dodatkowa analize oddzialywania wiatru na urzadzenie, np. z
wykorzystaniem metody elementow skoriczonych.

5) Do obliczen wiatrowych nalezy przyjac wspdtczynnik sity aerodynamicznej Cr, zgodnie z norma EN
13445-3, niezaleznie od tego wedltug jakich przepisow projektowane jest urzadzenie.

6) Obcigzenie wiatrem oraz efekt wzbudzenia wirowego nalezy uwzgledni¢ dla przypadkow
obliczeniowych: posadowionego aparatu, nieuzbrojonego aparatu (bez elementow wewnetrznych),
pracy oraz aparatu podczas postoju.

7) Wspoiczynnik konstrukcyjny C<C4 nalezy obliczyc indywidualnie dla kazdego przypadku
obliczeniowego, zgodnie z metodyka opisana w normie PN-EN 1991-1-4.

8) W przypadku wysokich i smuktych kolumn, zaleca sie dokonanie analizy catego ukladu: kolumna i

fundament.

7. WNIOSKI KONCOWE
Ze wzgledu na wplyw oddziatywan klimatycznych na wytrzymatos¢ urzadzen cisnieniowych, szczegdlnie w
przypadku oddziatywania wiatru na pionowe aparaty, do obligatoryjnych wymagan technicznych zawartych w
Standardach Technicznych Biura Techniki ORLEN S.A. dla branzy mechaniczne] — urzadzenia cisnieniowe,
zaleca sie dodaé dodatkowe zapisy. Odpowiednie uszczegdtowienie wymagan powinno w jednoznaczny sposob
okresli¢, ktdre parametry normowe muszg byé uwzglednione w obliczeniach dostarczanych urzadzen, nie

pozostawiajac pola dla indywidualnej interpretacji zjawiska przez projektanta lub dostawce urzadzenia.
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24. Zalacznik nr7

Wymagania Orlen / UDT w zakresie zawartosci i
jakosci dokumentaciji rejestracyjnej urzadzen
podlegajacych dozorowi UDT.

Akceptacja:

ORLEN S.A. ubDT
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Stronal/5
Wymagania Orlen / UDT w zakresie zawartosci i jakosci dokumentacji rejestracyjnej
urzadzeri podlegajacych dozorowi UDT. W?*:Iaf_‘ie 1
Z dnia:
16.01.2026

1. Wprowadzenie

Niniejsze porozumienie ma na celu ustalenie wspdlnych wymagan w zakresie
zawartosci i jakosci dokumentacji technicznej, pozwalajgcych na jednoczesne
spetnienie zapiséw Rozporzadzenia Ministra Rozwoju i Technolagii z dnia 17 grudnia
2021 r. w sprawie warunkéw technicznych dozoru technicznego dla niektdrych
urzadzeni cidnieniowych podlegajacych dozorowi technicznemu oraz Standardéw
ORLEN S.A.

Dokument okres$la sposdb identyfikacji i przekazywania i rewidowania dokumentacji
przez ORLEN S.A., celem wykonania czynnosci dozoru technicznego, w szczegélnosci
dokumentacji rejestracyjnej. Opisuje tresé, formati jako$¢ dokumentéw i danych, ktére
majg zostaé przedtozone. Opisuje réwniez standardowe formularze [Opis techniczny,
Karta ewidencyjna itd.].

Jako zasade przyjmuje sig, ze ORLEN S.A. dostarczy dokumentacje w wersji
elektronicznej sposéb opisany w niniejszym dokumencie.

2. Informacje ogélne

Niniejszy punkt okresla sposdb sktadania i wymagania jakosciowe dla dokumentéw
w ramach dokumentacji przedktadanych przez ORLEN S.A.

W przypadku nie spetnienia wymogdw niniejszego dokumentu, tj. gdy dostarczona
dokumentacja, jak i jej poszczegdlne czesci bedzie niekompletna, nieprawidtowa lub
nieczytelna, ORLEN S.A. zostanie wezwany do jej uzupetnienia w terminie 30 dni. W
przypadku nieuzupetnienia brakéw wniosek o wykonanie czynnosci dozoru
technicznego pozostanie bez rozpoznania.

Przekazanie dokumentacji nastapi za posrednictwem systemu eudt - w przypadku
pojedynczych urzadzen. Kazde pdiniejsze ztozenie poprawionego dokumentu zostanie
zapisane w systemie eudt.

W przypadku rejestracji urzadzen dla catych instalacji dokumentacja bedzie
przekazywana na udostgpniong przez UDT przestrzeri dyskowsg. Po umieszczeniu
dokumentacji na serwerze UDT, dostep do tego folderu zostanie zablokowany. W
przypadku koniecznosci dokonania zmian/korekt/uzupetnien do juz ztoZonej
dokumentacji, kazda kolejna paczka dokumentacji powinna by¢é umieszczana w
nowym folderze.

Niniejsze opracowanie stanowi wiasno$¢ ORLEN S.A. Kopiowanie, rozpowszechniane, przekazywane stronom trzecim, wykorzystanie lub publikowanie zawartosci
opracowania w czeéci lub w catosci do innych celdw niz opisane w umowie bez pisemnej zgody ORLEN S.A. jest zabronione. Wszelkie prawa zastrzezone.




STANDARDY TECHNICZNE Edycja
BIURA TECHNIKI ORLEN S.A.
DLA BRANZY MECHANICZNEJ 9
Data opracowania , Strona
URZADZENIA CISNIENIOWE
20.03.2026 Strona 89 z 96

2

Strona 2/5
Wymagania Orlen / UDT w zakresie zawartosci i jakosci dokumentacji rejestracyjnej
urzadzeri podlegajacych dozorowi UDT. Wydanie 1
z dnia:
16.01.2026
Przyktadowe braki/wady dokumentacji obejmuja miedzy innymi:
Przyktad Powéd odrzucenia I
Nieprawidtowy numer Niepoprawna klasyflkacja dokumentdw, zduplikowane numery dokumentdw,
dokumentu. niespdjna/sprzeczna numeracja urzadzen i inne podobne bledy.

Zawartosé dokumentu nie jest widoczna lub jest niskiej jakosci, ktéra nie pozwala na

Dokumentacja nieczytelna., jednoznaczng interpretacjg, odczytanie I'I'B§cll, np.: Rysunkiizometryczne i schematy

P&ID muszg byé czytelne po wydrukowaniu w iarze A3 (z uwagi na potrzebe
o poruszania sie z wydrukiem po i Lacji).
Dokumentacja zawiera Nie ma mozliwodci kontrolowania ani Sledzenia dokumentu, jesli jest on osadzony w
hipertacza i csadzone innym dokumencie. Obejmuje to hipertgcza. Jesli dokument jest drukowany luby
zewngtrzne pliki generowany do pliku PDF, osadzona zawartos¢ staje sig niedc
Dokumentacja przestana w Dotyczy to w szczegdlnodci instrukeji obstugi catych urzadzen, automatyki, armatury|
Jezyku innym niz polski. itd.

Brak numery dokumentu uniemoiliwia prawidtowe przetwarzanie/przywotywanie

Brak numeru dokument
© ent dokumentdw.

Zmiana tresci dokumentu bez

podrnieslenia rewlz]i Nie wiadomo, ktdra wersja jest obowiazujaca i jaki jest zakres zmian.

Niepoprawny szablon Przestany dokument nie jest oparty na ustalonych szablonach.

Nazwa pliku elektronicznego powinna iera¢ numer technologiczny gdzenia,
2godnie z systemeam okreslonym na schemacie P&ID.

Nazwa pliku

Niekompletna Brak jed 2e sktadniko ganych przez przepisy dozoru techni e

Wyjatki: Dopuszcza sig przediozenie dokumentéw w jezyku innym niz polski, jezeli
wymagania odniesienia (np. dyrektywy EU) na to pozwalaja (dokumentacja z procesu
oceny zgodnosci - z wytgczeniem instrukcji uzytkowania).

3. Wymagania dotyczace dokumentéw

3.1. Format dokumentdw

ORLEN S.A. dostarczy dokumentacje w wersji elektronicznej, zgodnie z wymaganiami
technicznymi systemu eudt (max wielko$é pojedynczego pliku 100MB, brak kropek
(poza rozszerzeniem), brak polskich znakdw, brak znakéw specjalnych). Pliki nie moga
byé chronione ani zabezpieczone przed kopiowaniem lub taczeniem w jakikolwiek
sposob.

3.2.Badania odbiorcze pojedynczych urzadzen, dla juz eksploatowanych
instalacji

Zakres dokumentacji rejestracyjnej okresla §11 ww. rozporzadzenie MRIT. Mozna
podzieli¢ ja na dwie gtéwne czesci:
-dokumentacja z procesu oceny zgodnosci, zwykle dostarczana przez wytwérce
urzadzenia lub zespotu urzadzen.
- dokumentacja rejestracyjna - opracowywana przez Eksploatujacego.

3.2.1. Dokumentacja z procesu oceny zgodno$ci:

e« dokumenty dostarczone przez wytwarzajgcego wraz 2z urzgdzeniem
cisnieniowym, okreslone w przepisach dotyczacych oznakowania CE w rozumieniu
art. 2 pkt 20 rozporzgdzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 765/2008 z
dnia 9 lipca 2008r. ustanawiajgcego wymagania w zakresie akredytacji i

p

Niniejsze opracowanie stanowi wiasno$¢ ORLEN S.A. Kopiowanie, rozpowszechniane, przekazywane stronom trzecim, wykorzystanie lub publikowanie zawartosci
opracowania w czeéci lub w catosci do innych celdw niz opisane w umowie bez pisemnej zgody ORLEN S.A. jest zabronione. Wszelkie prawa zastrzezone.




STANDARDY TECHNICZNE Edycia
BIURA TECHNIKI ORLEN S.A.
DLA BRANZY MECHANICZNEJ 9
Data opracowania , Strona
URZADZENIA CISNIENIOWE
20.03.2026 Strona 90 z 96
] Strona3/5
Wymagania Orlen / UDT w zakresie zawartosci i jakosci dokumentacji rejestracyjnej
urzadzen podlegajacych dozorowi UDT. vaéanie 1
z dnia:
16.01.2026

uchylajacego rozporzadzenie (EWG) nr 339/93 (Dz. Urz. UE L 218 z 13.08.2008, str.
30, z p6Zn. zm. 3), zwanego dalej ,CE”, dla urzgdzeri wytworzonych zgodnie z
przepisami o systemach oceny zgodnosci i nadzoru rynku albo, po uzgodnieniu z
organem wtasciwej jednostki dozoru technicznego, dokumentacje umozliwiajaca
ocene wyjsciowego poziomu bezpieczenstwa urzadzenia;

= rysunek urzadzenia ci$nieniowego (ASB)z podaniem nominalnej i minimalnej
grubosci S$cianek gtownych elementow, w szczegdlnosci ptaszcza i den, oraz
wykazem materiatéw uzytych do jego budowy; informacje o nominalnej i minimalnej
grubosci $cianek mogg by¢ podane w innym dokumencie.

3.2.2. Dokumentacja rejestracyjna powinna zawieraé co najmnie;:

¢ Opistechniczny (Karte ewidencyjng - dla rurociggéw) urzgdzenia ci§nieniowego
[wzér zgodnie z Standardy Biura Techniki ORLEN S.A. wyd. 7 J;
¢ Schemat technologiczny instalacji (P&ID) z zaznaczeniem lokalizacji
urzadzenia, Zrédet zasilania, osprzetu cisnieniowego oraz osprzetu
zabezpieczajgcego i automatyki zabezpieczajgcej, a w przypadku automatyki
zabezpieczajgcej dodatkowo:
- wykaz elementéw automatyki zabezpieczajgcej z podaniem typéw, wytworcow
lub zamiennie innych charakterystycznych parametrow elementéw automatyki
zabezpieczajacej majgcych znaczenie dla projektowanej niezawodnosci
automatyki i umozliwiajacych prawidtowg ocene doboru elementéw w
przypadku koniecznosci wymiany w toku dalszej eksploatacji, zakreséw
pomiarowych i wartosci nastaw oraz, jezeli ma to zastosowanie, takze ich
oznaczer technologicznych,
- schematy elektryczne obwodowe i logiczne uktadu automatyki
zabezpieczajacej,
- opis sposobu oraz czestotliwo$é przeprowadzenia préb funkcjonalnych, z
uwzglednieniem uruchomienia $rodkéw korekeyjnych lub przejécia urzadzeniaw
stan bezpieczny,
- dokumentacje dodatkowg okreslona w zastosowanych specyfikacjach
technicznych automatyki zabezpieczajgcej, w szczegélnosci: instrukcje obstugii
konserwacji zainstalowanego wyposazenia automatyki zabezpieczajgcej,
aktualne protokoty kalibracji i nastaw cztondw pomiarowych oraz przetwornikéw;
e Plan usytuowania urzadzenia ci$nieniowego, z uwzglednieniem rozmieszczenia
sasiednich urzadzen lub budynkdw;
¢ Opis doboru osprzetu zabezpieczajgcego, automatyki zabezpieczajgcej,
osprzetu cisnieniowego, elementéw urzgdzenia ci$nieniowego i ich potaczen oraz
Zrédet zasilania, wraz z ich dokumentacja;
¢ Instrukcje eksploatacji urzgdzenia cisnieniowego w jezyku polskim, zwang dalej
»instrukcjg eksploatacji” - Instrukcja eksploatacji dla urzadzenia, na podstawie
dotychczasowych ustaleri, powinna stanowic przewodnik (zgodnie w wymaganiami
§ 13 ww. rozporzadzenia MRIT) odwotujgcy sie do konkretnych fragmentéw w
obowigzujacych dokumentach systemowych ORLEN S.A. takich jak instrukcje
technologiczne, stanowiskowe, remontowe, obstugi i konserwacji, instrukcje
opisujgce zasady ochrony pozarowej, bhp i ochrony srodowiska oraz wiasciwe

o =
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zarzgdzenia Kompleksowego Systemu Prewencji ORLEN S.A. Wszystkie dokumenty
Zrodtowe, wykorzystane w instrukcji eksploatacji, powinny zostaé przekazane UDT.

3.3.Badania odbiorcze urzgdzen dla nowo wybudowanych instalacji, po raz
pierwszy oddawanych do eksploatacji

W przypadku catych instalacji oddawanych do eksploatacji obowigzujg w catosci
wymagania p. 3.2. Dodatkowo, nalezy dostarczyé:
1. Wykaz urzadzen do objecia dozorem dla instalacji — w postaci Line List i

Equipment List w wersji ASB;

Komplet schematéw PFD;

Komplet schematéw P&ID;

Opis klas rurociggowych (Piping Class);

Dokumentacje doboru materiatéw (Material Selection

Philosophy/Diagram/Report itp.) dla instalacji;

Wykonane analizy zagrozen;

7. Filozofie zabezpieczenia instalacji przed przekroczeniem ci$nienia
dopuszczalnego, m.in. scenariusze doboru zaworéw bezpieczeristwa;

8. Dokumentacje systemu automatyki zabezpieczajgcej z wyszczegélnieniem
funkcji bezpieczenstwa odpowiedzialnych za zabezpieczenie urzgdzen
obejmowanych dozorem UDT.

;mrwp

o

3.4. Jakos¢ dokumentow

Czytelnosc i kontrast dokumentéw muszg byé takie, aby kazda linia, znak byty wyraznie
czytelne. Dokumentacja musi by¢ poprawna pod katem odzwierciedlenia obrazu i musi
byé sporzadzona w postaci ciemnych linii na jasnym tle.

Dokumenty, w stosownych przypadkach, powinny zawiera¢ spis tresci, wykaz
rysunkéw | tabel, a takie stosownych dokumentéw referencyjnych lub
uzupetniajacych.

Pliki formatu PDF majg posiadac zaktadki zgodne ze spisem tresci.

Pliki formatu PDF w muszg byé przeszukiwalne, pozwalajace na ogladanie bez
obrotu. Wymagania te dotyczg dokumentacji rejestracyjnej (wytworzonej na potrzeby
odbioru), w szczegdlnosci dokumentow sktadajacych sie na instrukcje eksploataciji,
schematéw P&ID, analiz zagrozen, scenariuszy awaryjnych itd. Wymagania te nie
dotyczg dokumentaciji z etapu wytwarzania np.: $wiadectwa materiatowe, deklaracje
zgodnosci, uprawnienia personelu itp.

Wykazy typu Line List, Equipment List, powinny by¢ przekazywane w formacie Exel
lub réwnowaznym.

Niniejsze opracowanie stanowi wiasno$¢ ORLEN S.A. Kopiowanie, rozpowszechniane, przekazywane stronom trzecim, wykorzystanie lub publikowanie zawartosci
opracowania w czeéci lub w catosci do innych celdw niz opisane w umowie bez pisemnej zgody ORLEN S.A. jest zabronione. Wszelkie prawa zastrzezone.
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25. Dokumenty zwigzane

2014/68/UE
2014/29/UE
2006/42/WE
ASME B16.10
ASME B16.11
ASME B16.20

ASME B16.21
ASME B16.25
ASME B16.34
ASME B16.47
ASME B16.5

ASME B16.9

ASME B18.2.2

ASME B31.1
ASME B31.3
API 520

API 521
API 526
API 527
API 530
API 537
API 556

API 560
API 600

API 602
API 608

APl 609
API 660

Dyrektywa ws. urzgdzen cisnieniowych

Dyrektywa ws. Prostych zbiornikow cisnieniowych
Dyrektywa maszynowa

Face to Face and End to End Dimensions of Valves
Forged Fittings, Socket-Welding and Threaded

Metallic Gaskets for Pipe Flanges — Ring -Joint, Spiral-
Wound, and Jacketed

Non-metallic Flat Gaskets for Pipe Flanges

Buttweldings Ends

Valves-Flanged, Threaded and Welding End

Large Diameter Steel Flanges: NPS 26 through NPS 60
Pipe Flanges and Flanged Fittings

Factory — Made Wrought Steel Buttwelding Fittings

Nuts for General Applications: Machine Screw Nuts, Hex,
Square, Hex Flange, and Coupling Nuts (Inch Series)
Power Piping

Process Piping

Sizing, Selection, and Installation of Pressure-relieving
Devices

Pressure-relieving and Depressuring Systems

Flanged Steel Pressure Relief Valves
Seat Tightness of Pressure Relief Valves
Calculation of Heater-tube Thickness
Refineries

Flare Details for Petroleum, Petrochemical, and Natural
Gas Industries

Instrumentation, Control, and Protective Systems for Gas
Fired Heaters

Fired Heaters for General Refinery Service

Steel Gate Valves - Flanged and Butt-welding Ends, Bolted
Bonnets

Gate, Globe, and Check Valves for Sizes DN 100 (NPS 4)
and Smaller for the Petroleum and Natural Gas Industries
Metal Ball Valves-Flanged and Welding End

Butterfly valves: Double Flanged, Lug- and Wafer- Type
Shell-and-Tube Heat Exchangers

in Petroleum

Niniejsze opracowanie stanowi wtasnos¢ ORLEN S.A. Kopiowanie, rozpowszechniane, przekazywane stronom trzecim, wykorzystanie lub publikowanie zawartosci
opracowania w czeéci lub w catosci do innych celdw niz opisane w umowie bez pisemnej zgody ORLEN S.A. jest zabronione. Wszelkie prawa zastrzezone.
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APl 661 Petroleum, Petrochemical, and Natural Gas Industries-Air-
cooled Heat Exchangers
API 662 Plate Heat Exchangers for General Refinery Services
API1 671 Special Purpose Couplings for Petroleum, Chemical and
Gas Industry Services
API 6D Specification for Pipeline and Piping Valves
APl 6FA Fire Test for Valves
API 850 API Standards 620, 650, and 653 Interpretations - Tank

Construction and In-Service Inspection - Answers to
Technical Inquiries

API1 941 Steels for Hydrogen Service at Elevated Temperatures and
Pressures
APl 945 Avoiding Environmental Cracking in Amine Units

PN-EN 10204 Wyroby metalowe - Rodzaje dokumentdw kontroli

PN-EN 1092 Kotnierze i ich potgczenia - Kotnierze okrggte do rur,
armatury, ksztattek, fgcznikdw i osprzetu z oznaczeniem
PN

PN-EN 12952 Kotty wodnorurowe i urzgdzenia pomocnicze

PN-EN 12953 Kotty ptomienicowo-ptomieniowkowe

PN-EN 13445 Nieogrzewane ptomieniem zbiorniki ciSnieniowe

PN-EN 13480 Rurociggi przemystowe metalowe

PN-EN ISO 13704 Przemyst naftowy, petrochemiczny i gazowniczy -
Obliczanie grubosci Scianki rur grzejnikdw stosowanych w
rafineriach nafty

PN-EN ISO 5817 Spawanie - Ztgcza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich
stopdéw (z wyjatkiem spawanych wigzkg) - Poziomy jakosci
wedtug niezgodnosci spawalniczych

PN-EN ISO 15761 Zasuwy stalowe, zawory kulowe i zawory zwrotne o
wymiarach rownych i mniejszych od DN 100 dla przemystu
naftowego
i gazowniczego

PN-EN ISO 17292Kurki kulowe metalowe dla przemystu naftowego,
petrochemicznego i pokrewnych

TEMA Standards of Tubular Exchanger Manufacturer Association

Niniejsze opracowanie stanowi wtasnos¢ ORLEN S.A. Kopiowanie, rozpowszechniane, przekazywane stronom trzecim, wykorzystanie lub publikowanie zawartosci
opracowania w czeéci lub w catosci do innych celdw niz opisane w umowie bez pisemnej zgody ORLEN S.A. jest zabronione. Wszelkie prawa zastrzezone.
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26. Karta zmian i aktualizaciji
5 A DATA
L.P. TRESC WPISU, ZMIANY EDYCJA | 5pRACOWANIA
’ Pkt .7'2'2 a), st:. 13 dodano po stowach Zarzadzenie 9/DG/2011 1 20.02.2018
zapis: ,zat. nr4
2 | Aktualizacja pkt7.2.2, 1 09.04.2018
3 | Uzupetnienie pkt 7.2.2, dodano pkt 7.2.3 1 06.08.2018
4 | Potwierdzenie waznosci na rok 2019 2 07.01.2019
5 | Aktualizacja pkt 5.1.2; 5.2.3; 5.2.8; 5.2.9; 2 31.01.2019
6 | Aktualizacja pkt 6.3.1; 6.3.3; 6.4.5; 6.4.6 2 31.01.2019
7 | Aktualizacja pkt 7.1.7; 7.2.2a 2 31.01.2019
8 | Aktualizacja pkt 8.2.1; 8.2.11 2 10.02.2020
Dodano pkt 10.3 rekomendowani wytwdrcy zaworow
3 15.01.2021
9 bezpieczenstwa: Rekomendacja D7i: 1214989
Dodano rozdziat 14. Podtgczenia do rurociggéw azotu i powietrza w
10 | zwigzku z zarzadzeniem operacyjnym nr 1/2021/PR z dnia 13 3 15.01.2021
stycznia 2021 r.
Dodano pkt 13.1.12 w zwigzku z zaleceniem zespotu
11 | wyjasniajgcego: nr zdarzenia: 1289820 wykonania izolac;ji 3 26.01.2021
termicznej: Rekomendacja D7i:1314631
12 | Dodano zatgcznik nr 1;2;3 w pkt 18;19;20 do tresci dokumentu 4 02.03.2021

Niniejsze opracowanie stanowi wtasnos¢ ORLEN S.A. Kopiowanie, rozpowszechniane, przekazywane stronom trzecim, wykorzystanie lub publikowanie zawartosci
opracowania w czeéci lub w catosci do innych celdw niz opisane w umowie bez pisemnej zgody ORLEN S.A. jest zabronione. Wszelkie prawa zastrzezone.
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Dodano pkt 5.1.8 w zwigzku z zaleceniem zespotu technicznego nr
8/2021/PP- wymaog projektowania nowych lub modernizowanych
urzgdzenh w sposéb umozliwiajgcy realizacje wytadunku luzno 11.08.2021
13 usypanych ztéz metodg grawitacyjna.
Dodano pkt. 13.1.13 w zwigzku z rekomendacjg MARSH 19.02.
potaczenia ,long bolting”
14 | Aktualizacja zatgcznika nr 1 14.03.2022
15 | Aktualizacja pkt. 4 18.12.2023
16 | Aktualizacja pkt. 5.1.2 18.12.2023
17 | Dodano pkt. 5.2.9 18.12.2023
18 | Aktualizacja pkt. 7.3.2 18.12.2023
19 | Dodano pkt. 7.3.3 18.12.2023
20 | Aktualizacja punktow: 8.1.1, 8.1.3 18.12.2023
21 | Aktualizacja punktow: 9.1.3, 9.2.3, 9.2.4, 9.2.6, 9.3.1 18.12.2023
22 | Aktualizacja pkt. 10.3 18.12.2023
23 | Aktualizacja pkt. 12.2.1 18.12.2023
24 | Dodanie punktu 12.2.3 18.12.2023
o5 AI'<’tu'aIiz_acja ztgcznika nr 1 Opis techniczny Statego Zbiornika 18.12.2023
Cisnieniowego
26 | Aktualizacja zatgcznika nr 2 Karta ewidencyjna rurociggu 18.12.2023
27 | Dodanie zatgcznika nr 4 Wykazy urzgdzen. 18.12.2023

Niniejsze opracowanie stanowi wtasnos¢ ORLEN S.A. Kopiowanie, rozpowszechniane, przekazywane stronom trzecim, wykorzystanie lub publikowanie zawartosci
opracowania w czeéci lub w catosci do innych celdw niz opisane w umowie bez pisemnej zgody ORLEN S.A. jest zabronione. Wszelkie prawa zastrzezone.
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28 | Zmieniono brzmienie pkt. 13.1.2 oraz dodano Zatgcznik nr 5. 8 27.01.2025
29 | Dodano pkt. 16.3 8 27.01.2025
30 | Dodano pkt. 3.2.3 9 20.03.2026
31 | Zmieniono brzmienie pkt. 4 9 20.03.2026
32 | Dodano pkt. 5.1.9 9 20.03.2026
33 | Zmieniono brzmienie pkt. 5.2.9 9 20.03.2026
34 | Zmieniono brzmienie pkt. 7.2.2, 7.2.3, 7.3.3, 9 20.03.2026
35 | Dodano pkt. 7.3.6 9 20.03.2026
36 | Zmieniono brzmienie pkt. 9.1.2 9 20.03.2026
37 | Dodano pkt. 9.1.6, 9.1.7 9 20.03.2026
38 | Zmieniono brzmienie pkt 10.3 9 20.03.2026
39 | Dodano zatgcznik 6 oraz 7 9 20.03.2026
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